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Automatizari in industria producatoare
de energie electricd si termica.

Evolutia solutiilor in
ultimii 20 de ani s
tendinte actuale

Ing. Augustin ALDASORO
Ing. Niculae PERSICANU
ISPE 5.A. Bucuresti

1. Sisteme de conducere vechi - tehnologie
conventionald

Automatizarea in industria producitoare de energie electricd i termica carenu a
fost modernizati dupd 1990 se caracterizeazd prin urmitoarele:

Conceptia de conducere:

m conducere centralizatd din camera de comanda tehnologica (CCT);

m nivelul automatizare: bloc energetic;

m gradul de automatizare redus; diferenta mare intre proiect si realitate;

Realizarea functiilor de automatizare:

m divizarea instalatiilor pe functiuni (separarea fizica pe functii de automatiza-
re: masurd, reglare, protectie, semnalizare);

m instalatia de automatizare acoperea toate functiile de bazd de automatizare
dar realizarea efectivi era diferentiats;

Echipamentele de automatizare:

m de tip conventional;

m orientate pe disponibilitate;

m blocur fizice ce realizeazd functii specifice; functii analogice, functii logice
(productia romineasci din generatia SEROM; USILOG; SEMNAL 5 SRA; SCA)

m fiahilitate redusi a componentelor;

® volum mare de echipamente,

® volum mare de cabluri si conexiuni cablate. Utilizarea repartitoarelor centra-
le pentru cabluri.

Interfata de operare:

& pupitru mozaic;

® panouri - pupitre cu prezentarea informatiei citre operator in paralel (simul-
tan) prin indicatoare, inregistratoare, casete de semnalizare, limpi etc.

Performante obtinute:

numir mare de opriri de avarie;

regimuri de functionare ineficiente, departate de optimul energetic;

functionare la puteri reduse fata de capacitatea nominala a blocului;

disponibilitate micé;

dificultati de functionare in regim de sarcind variabila;

nivel de automatizare scazut

2. Sisteme de conducere noi -tehnologie digitala

Dupd un inceput timid de modernizare a instalatiilor de automatizare, care a vi-
zat in principal inlocuirea de aparaturd locald (traductoare), inlocuirea de ele-
mente de executie, moderniziri partiale ale sistemelor de conducere (functiile
cele mai vizate fiind cele de reglare automata si cele de protectie),

& wrmat modernizarea intr-o noua tehnologie §i conceptie a sistemelor de
conducere,

Sistemele noi de automatizare, denumite si digitale, au fost promovate

in mai multe tipuri de investitii:

m modernizari partiale ale sistemelor de conducere, concomitent cu moderni-
zari pe parte tehnologica;

m modernizari totale ale sistemelor de conducere si a partii tehnologice, la blo-
curi energetice;

» modernizari / inlocuiri instalatii de ardere la cazane energetice, inclusiv cu
modernizarea sistemelor de conducere;

m investitii energetice noi dotate cu sisteme de conducere de tip now;

Moile sisteme de conducere se caracterizeaza prin urmitoarele:

Conceptie

m orientate pe eficientd, siguranti si protectia mediului/personalului;

m bazate pe tehnologii digitale (PLC, DCS, SCADA, Fieldbus, HART,etc.);

= logicd programats;

® comunicafie seriali;

Interfata de operare

m interfatd operator bazatd pe statii de operare grafice-monitor sau ecran mare;

® prezentarea in paralel si selectivi a informatiilor;

Performante

m  pachete software pentru functii dedicate de automatizare;

= volum redus de cablaj; cablare divecti fari repartitor;

® integrarea cu sistemele de operare-mentenants, sistemele de management la
nivel central si companie, sistemele de pregatire cu simulator ete.;

m integrarea traductoarelor HART pe 2 fire sau a traductoare cu iegire Fieldbus;

facilitati deosebite de operare;

m nivel ridicat de automatizare (functii automate extinse la nivel de unitate sau
centrald, coordonare prin dispecer);

Blocuri modernizate total cu sistem de conducere tip DCS:

CET Bucuresti Sud bloc 3-100 MW PIF 2000 DAMATIC

CET Bucuresti Sud bloc 4 -100 MW PIF 2002 DAMATIC

CET Briila bloc 1-200 MW - PIF 2002 DAMATIC

CTE Turceni bloc 4-330 MW PIF 2002 PROCP

CTE Turceni bloc 5-330 MW PIF 2006 PROCP

CTE Rovinari bloc 3-330 MW PIF 2006 OVATION

CTE Rovinari bloc 6-330 MW PIF 2011 OVATION

CTE Deva bloc 3-200 MW PIF 2004 DAMATIC

CTE Isalnita bloc 8-330 MW PIF2006 PROCP

CET Parogeni bloc 150 MW PIF 2006 TOSMAFP D&

CET Bucuresti Progresu C2,C3,C4  PIF 2006 OVATION

Blocuri noi cu sistem de conducere tip DCS:

m  CET Buc Vest grup cogenerare PIF 2008 Yokogava, Siemens, Mark V]
m Petrobrazi grup cogenerare 40MW PIF 2006 Korea

= CTE OMV PETROM 800 MW PIF 2011 GE, Siemens, Mark V1
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s CET 2 LUKOIL C4, T4 30 MW PIF 2008 - 2010 OVATION
m CHE Movileni 2x2,65MW+2x18 5SMW  PIF 2009- ACB00 ABB
Blocuri cu reabilitiri partiale a sistemelor de conducere:

s (ET Borzesti bloc 7-200 MW PIF 1995 ADVANTP

a CET Briila bloc 2 -200 MW PIF 1997 ADVANT P

s CET Craiova bloc 1-150 MW PIF 2000 PROCP

a8 CET Craiova bloc 2 -150 MW PIF 2002 PROCP

s CTE lernut bloc 1-100 MW PIF 2003 ESC

m CTE lernut bloc 4 -100 MW PIF 2001 PLANTSC + FSC

m CTE lernut bloc 5 -200 MW PIF 2003,5,10 ADVANT P + F5C
+HIMAX

s CTE lernut bloc 6-200 MW PIF 2003, 6,11 ADVANT P + F3C
+HIMAX

m CET Buc Vest blocl- 100 MW PIF 2005 QVATION

s CET Buc Vest bloc2- 100 MW PIF 2006 P SCAPE +BSC +HIMA

u CET Buc Sud bloc 5,6 PIF 2005 OVATION

m CETlasi C4, C5, T3, T4- S0MW PIF 2001 PLANT SC

s ROMAG TERMO T4, T5- S0MW PIF 2003 PLANT 5C

m ROMAG TERMO T4, T5- S0MW PIF 2003 PLANMT sC

s ROMAGTERMOT3 - 50MW PIF 2005 OVATION

Cazane de abur, CAF-uri, gospodirii anexe dotate cu sisteme de conduce-
re bazate pe PLC/DCS:

® Gosp. de cirbune Rovinari PIF2008 OVATION

m Gosp. de cirbune Parogeni PIF2006 PLANT SCAPE
m Statie de trat. apa CET Vest PIF2005 PLANT SCAPE
m Statie de trat. apa CET Prog PIF2005 PLANT SCAPE
m Cazan de abur CET Bacau PIF2001 SIMATIC

m (azan de abur Lukoil PIF2001 PLANT 3CAPE
m CAF-uri 100 Geal CET Vest PIF2005 OVATION

m CAF-uri 100 Geal CET Prog PIF2005 PLANT SCAPE
w CAF-uri 100 Geal CET SUD PIF2005 PLANT SCAPE
m CAF- 100 Geal CET Palas PIF2005 PLANT SCAPE

m CAF- 100 Geal CET Dalkia PIF2005 PLANT SCAPE

Mota: Cu rosu sunt proiecte cu participare [SPE BUCURESTI

De remarcat ¢a 1SPE Bucuresti a fost implicat in peste 80% din proiectele de mo-
dernizare a instalatiilor de automatizare din industria producatoare de energie

electrica si termica din ROMANIA.

Se poate aprecia ¢ circa 40% din capacitatile de productie a marilor producitord

de energie electrici si termica au fost modernizate pina in anul 2010.

3. Solutii noi

3.1 Solutii noi pentru aparate de cimp

m Traductoare inteligente

Traductoare analogice 4-20mA pe doud fire + HART

Traductoare cu iesire seriali - Fieldbus

Traductoare fird fir (Wireless)

Traductoare non contact (utrasonice, radar, infrarosu etc.)

Traductoare bazate pe masurdtori indirecte §i calrule; ex. traductor de

Coroziune

= Analizoare pentru lichide intr-o gami foarte larga de componente (densime-
tre, concentratii, turbiditate, pH, conductivitate, componente organice, 02,
C1, Siliciu ete.

3.2 Solutii noi pentr analiza gaze arse

® Sisterne continue de monitorizare emisii (CEMS) extractive
m Sisteme continue de monitorizare emisii (CEMS) in Situ
||
]

Gama larga de analizoare de gaze (O, 507, CO, CO2, NOX etc.)
Opacimetre/concentratie particule
Caleulatoare emisii gaze

3.3 Solutii noi pentru actionari

® Actiondri cu turatie variabila tip convertizor de frecventa (CF)
® Actionar inteligente cu iegire seriali

» Intreruptoare inteligente

3.4 Solutii noi pentru sisteme de conducere

3.4.1 Caracteristici tehnice:
m Utilizarea pe scaralargi a tehnologiilor cu microprocesoare;

m Utilizarea tehnologiei multitasking

m Utilizarea de algoritmi de comandi performanti §i preconfigurati;

m Baze de date relationale;

= Logica programabili;

= Comunicatie seriald: redundanta, high-speed, high-capacity, high-reliability;
3.4.2 Structura sistemelor de conducere:

m Aparatura §i echipamente locale;

m Statii proces pentru interfata cu instalatiile tehnologice;

m Statii proces cu module 1/0

® Statii proces ce includ interferte seriale: Fieldbus, Modbus, Profibus;

m Statii proces pentru functii speciale (de tip fail safe) ce satisfac diverse nive-

luri de securitate (5IL); tip ESD, BMS

Sistem comunicatie;

Statii operare;

Statii arhivare;

Stati inginerie;

Servere aplicatie (daca este cazul);

Echipamente conventionale pentru distributie alimentare, UPS-uri etc,

4.3 Performante:

Fiabilitate ridicat3 pentru componentele sistemului de conducere;

Disponihilitate mare a echipamentului;

Acces ugor la algoritmi complecsi de reglare si comanda;

Functionare in regimuri optime din punct de vedere randamente si

sigurantd;

m Facilititi in procesul de operare, prin numeroasele informatii puse la dispozi-
tia operatorului;

4. Probleme actuale

w [ngustarea pietei investitiilor in domeniul energetic ;

w Cresterea costurilor investitiilor din cauza legislagiei de mediu;

m Realizarea Specificatilor Tehnice tip Caiete de Sarcini (C5 ) atit pentru inves-
titii foarte mari cit 5i pentru investitii mai mici de catre specialistii benefici-
arului, fard consultarea + participarea firmelor specializate. Sunt promovate
astfel solutii obsolete, neprofesioniste fird o conceptie de dezvoltare in
viitor.

w Licitarea investitilor complexe, strategice pentru economia romaneascd,
care inglobeaza tehnologii de virf pe unicul criteriu: “preul cel mai mic”. Se
omoard astfel din faga calitatea §i performanta.

m Conservatorismul beneficiarilor. Acestia solicitd identitatea solutillor cu in-
vestitii similare pe care le au in functiune, chiar daca sunt depasite tehnolo-
gic dupa 10-15 ani.

® Reducerea personalului de operare/mentenanta nu a tinut pasul cu cresterea
nivelului de automatizare atins dupd modernizare, Aceasta este o frind in
cresterea nivelului de automatizare la aplicatiile viitoare,

e EEEEN

5. Tendinte si solutii in viitor

® Cresterea gradului de integrare in sistemele superioare de conducere ferarhi-
zata (bloc, centrald, dispecer zonal, dispecer national);

m Cresterea gradului de centralizare a conducerii operative. Camera de coman-
di se poate realiza pentru mai multe blocuri si instalatii comune blocurilor
prin generalizarea sistemelor de conducere distribuite;

m [ntroducerea tehnicilor de reglare avansati;

® Optimizarea intre eficienta energetica 5i nivelul de poluare.

6. Exemplificari

®m Structura sistemului de conducere Centrala Hidroelectricd Movileni
(in functiune)

m Structurd sistem de conducere Rovinari bloc 4
{solutia din Studiul de fezabilitate 2010)
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Sistem integrat de conducere a proceselor in
centralele termoelectrice

Ing. Gabriel DINESCU, Functional Safety Manager/Trainer, YOKOGAWA EUROPE B.V. - ROMANIA BRANCH

apriga, Yokogawa Roméinia vine cu solutii

menite si satisfaca cerintele din ce in ce mai
exigente ale actualilor 5i viitorilor sai clienti. Fideli
conceptului de Vigilant Plant, dezvoltat la nivel de
grup, Yokogawa Romania propune solutii integrate
de conducere a proceselor in detrimentul vechilor
sisteme.
0 astfel de provocare pentru un colectiv tindr, dar
plin de entuziasm a adus cu sine necesitatea diver-
sificardi activitatilor companiei 5 nu in ultimul
rind cregterea numdrului de angajati, in prezent

P £ 0 piatd in care concurenta e din ce in ce mai

Sales & Quotations, continuand cu Basic 5i Detai-
led Design si incheind cu FAT, SAT, Commissioning
si Startup, asigurind totodatd gi activititi de su-
port cum ar fi cele de training si service,

Cum investitia in fortd de munca e unul din KPI-
urile companied, §i rezultatele obtinute in acest seg-
ment au fost notabile, Yokogawa Roménia putin-
du-se méndri cu primii 4 ingineri din Romainia
certificati TUV pe partea de Functional Safety, un
«Green Belte 5i 11 «Yellow Belts Lean Six Sigma, un
PMP® &i trei CAPM®, in plus au fost dezvoltate de-
partamentele de hardware, training, service, van-

Calear i Gips, unitatea de Aer Comprimat, unita-
tea de Apa de Proces; utilizind Sistemul de Monito-
tizare a Vibratiilor 5i Sistemul de Monitorizare a
Gazelor, Sistemul de Informare si Management al
Procesului. Solutia integratd oferitd de Yokogawa
pentru acest proiect a constat intr-un sistem distri-
buit de comanda §i control, respectiv Yokogawa

Centum VP, un Historian Server - ExaQuantum, un

server de management a resurselor (Flant Resour-
ce Manager), un server de monitorizare §i inregis-
trare a evenimentelor, un server de sincronizare

prin GPS, statii de operare §i de supervizare ampla-

vigilantplant:

Fha cleor poth jo speentonal eaceilese
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compania numdrind peste 100 de angajati dintre
care 92 ingineri ce desfagoara activitatea de progra-
mare industriali,

Astfel, anul 2010 a insemnat pentru Yokogawa Ro-
minia anul dezvoltirii organizationale 5i a incepe-
rii procesului de transformare a filialei din centru
de resurse in centru de competenta in cadrul gru-
pului Yokogawa Europe. Daci pind in 2010 activi-
tatea companiei a fost axatd exclusiv pe enginee-
ring i site support (SAT, commissioning, start-up),
in prezent compania si-a diversificat plaja de servi-
tii acoperind toate fazele unui proiect, incepand cu

ziri §i cotatii, completind imaginea unui grup cu
ambitii pe misura capabilititilor sale.

Odatd cu intrarea in ULE. si companiile romanesti
au fost nevoite sa se adapteze legislatiel europene
privind protectia mediului inconjuritor. Ca efect al
acestor necesititi, a luat nastere proiectul de Redu-
cere a Poluarii la Centrala Termoelectrica de la Tur-
ceni, una dintre cele mai mari centrale termoelec-
trice din Romdinia. Proiectul a fost realizat in
Rominia, de citre o echipa formata din 8 ingineri
5l care a cuprins sistemul de control pentru: insta-
latia de Desulfurare a Gazelor Arse, unitatile de

sate in cele cinci camere de comanda precum i Sis-
temul CCTV.

Proiectul se afli acum in faza de punere in
functiune.

Desi intratd relativ tarziu pe piata din Rominia, Yo-
kogawa si-a cistigat aprecierea clientilor sii, amin-
tind aici: Saint Gobain Glass Calarasi, CET Vest Bu-
curesti, OMV Petrom, GAPROCO Savinesti, cel mai

bun exemplu fiind grupul Saint Gobain Glass, ce a

ales si dezvolte toate proiectele world-wide cu fili-
ala Yokogawa din Romania.
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Abordarea sistemica a
reglajului automat frecventd-
putere activa intr-un sistem
electroenergetic interconectat

Prof.dr.ing. Sergiu 5telian ILIESCU

Conf. dr.ing. loana FAGARASAN

As. drd. ing. Nicoleta ARGHIRA

Drd. ing lulia DUMITRU

Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea de
Automatica si Calculatoare, Catedra Automatica si Informatica
Industriald, Laboratorul de Sisteme Informatice Industriale
{http:/ fwww.shiva.pub.ro/)

Introducere

In contextul dezvoltarii accelerate a infrastructurii energetice ca urmare a cere-
rii tot mai mari de energie electrica si a integrarii surselor de energie regenera-
bile se impune interconectarea sistemelor electroenergetice din mai multe tiri,
Principalul avantaj al functiondrii interconectate a SEE il constituie reducerea
riscului de a se produce avarii majore { black-out } in sistemele nationale. Scopul
acestor sisteme este de a mentine tensiunea stabild si un reglaj bun frecventa-
putere activa,

Pentru o mai buna siguranta §i indeplinirea standardelor de calitate, operatorul
Sistemului Electroenergetic National (SEN) al Romaniei a aderat in 2004 la Uni-
unea pentru Coordonarea Transportului de Electricitate (UCTE) care din 2010 a
fost integratd in ENTSOE (European Network of Transmission System Opera-
tors for Electricity).

Realizarea noilor interconexiuni §i legaturi genereaz3 avantaje atat pentru func-
tionarea retelelor interne de transport, cit gi pentru functionarea industriei 5i
alimentarea populatiei cu energie electricd in zone largi din Roménia. Dintre
avantajele interconexiunilor mentionim: se realizeazi securizarea alimentirii
unor zone de consum prin realizarea unor noi linii de inaltd tensiune in nord-
vestul tarii, noi conexiuni electrice intre Transilvania §i Moldova, ca §i legaturi
electrice intre sistemul energetic national §i sud, spre Serbia.

Frecventa este un indice important care caracterizeazd stabilitatea sistemului
electroenergetic, Pentru ca acesta si fie stabil, este necesar s se realizeze echi-
librul de puteri active generate $i consumate si sa se pistreze frecventa cons'
tanti, Intr-un sistem electroenergetic, aflat in regim permanent de functiona-
re, toate mirimile electrice de stare au o variatie temporald sinusoidali de
aceeagi frecventd. Prin urmare, spre deosebire de tensiune care este un para-
metru local de calitate a energiei electrice, frecventa este un parametru global
a carui valoare, unica la nivelul intregului sistem constituie un indicator al
echilibrului dintre puterile active produse §i cele consumate inclusiv pierderile,
{Eremia & Bulac), 2006. Deoarece energia electrici nu poate fi inmagazinati in
cantitati suficiente pentru a face fata fluctuatiilor permanente ale consumului
§i incidentelor care pot aparea intr-un sistem electroenergetic, sursele acestu-
ia, comandate de echipamente de reglare automata, urméiresc adaptarea per-
manenti a productiei la nivelul consumului. Aceasti echilibrare dinamici din-
tre productie §i consum conduce la variatii continue de frecventi. Obiectivul
reglajului de frecventd 1l constituie mentinerea acesteia intr-o banda ingusti
din jurul frecventei nominale (Bevrani, 2009). Abaterile admisibile de frecven-
ti admise de normele de exploatare a instalatiilor din SEE sunt de numai;
Af=(+) 0,2 Hz, deci cu mult mai reduse decit abaterile admisibile ale tensiunii.
Rezultd, pentru o frecventi nominali de f5=50Hz, abateri maxime de frecven-
ti |Afffa| £ 0.4 %, conditie imposibil de indeplinit in absenta reglajului de
frecventi-putere activi.

2, Necesitatea reglarii automate frecventa-putere
activa in sisteme electroenergetice

Dezideratul mentinerii frecventet intr-un domeniu dat este impus de consecin-

tele defavorabile pe care abaterile de frecventi le au asupra functiondrii consu-

matarilor, dar §i asupra sistemului electroenergetic in ansamblul siu, dintre

care se mentioneazi:

B variatii de vitezd ale maginilor electrice (inclusiv ale celor aferente serviciilor
proprii din centrale);

® cresterea curentilor de magnetizare ai motoarelor §i transformatoarelor
electrice;

® abateri ale ceasurilor electrice ce folosesc 1/ fy drept etalon.

Frecventa nominald de consemn defineste valoarea programati (normatd) a

frecventei sistemului f pentru functionarea sistemului. Conform recomandari-

lor UCTE, acesta este de 50Hz, (UCTE 2004). Abaterea admisibili de frecventa

este de +200 mHz. In cazul in care frecventa scade sub valoarea de 49Hz, asupra

sistemului va actiona descircarea automata de sarcind. In aceste conditii, intro-

ducerea reglirii automate de frecventi-putere activa constituie un element obli-

gatoriu in stabilitatea si functionarea normali a sistemului electroenergetic,

Avantajele introducerii reglarii automate a frecventei si puterii active sunt (Mi-

hoe et al., 2008) :

® climinarea variatiei de productivitate la consumatorii de energie electrics;

reducerea fluctuatiei pierderilor in sistem;

cresterea randamentului instalatiilor si a sistemului in ansambly;

evitarea fenomenului de "avalansa frecventi-tensiune” in sistem;

reducerea erorilor aparatelor de automatizare, in special a celor pe bazd de

inductie, cum sunt contoarele de energie;

W asigurarea calititii energiei electrice produsa si liveatd consumatorilor
din SEE.

a) Eliminarea variatiei de productivitate la consumatorii de energie

Fie Pcl, puterea activi consumati la frecventa f1 51 Pc2 cea consumata la frec-

venta f2. Existd relatia:

q
ﬂ.‘f:FCﬂ'[}fL] gel

0

In functie de aceasta, consumatorii se impart in urmitoarele patru categorii:
-q=0, Py = Pop = et putere consumata constantd, independenta de frecventi (de
exemplu; cuptoarele electrice cu rezistenta sau are, utiliziri casnice prin electro-
termie, iluminat etc).

(2.1)

- g=1, B, =P, [-‘_ﬁ} puterea consumatd variaza proportional cu frec-
0
venta, consumatorii la care cuplul rezistent este constant: Mp=const, Deci:

P.=M, 0o=K"f K2=uM, (2.2)
Exemplu: magini de ridicat, unele masini unelte, benzi rulante, 5.a.

3

- g= f i i 3

q=3, P, =P, [j_i consumatori la care cuplul rezistent My are doud
o

componente: un termen constant Mg §i altul proportional cu patratul turatiei,

conform relatiilor (2.3);

2
MR=MN+K+[i]

n

¢ 2.3
JJ:::T.=Jil|*l“lk-ﬂjn:,l"('“.f'JI { }

n=K-f

Exemplu: instalatii de tip centrifugal in regimuri de turatie diferita.

- >3, sunt instalatii de tip centrifugal care au de invins presiuni statice, cum ar
fi pompele, compresoare, ventilatoare. De exemplu la pompele de alimentare a
cazanelor g=7.

Intr-o serie de industrii cum ar fi filaturi, tesitorii, fabrici de hartie, medica-
mente, mase plastice, orice variatie a turatiei mecanismelor de antrenare con-
duce la variatii de productivitate gi de calitate a produselor, in sensul inriutiti-
rii acestora.




b) Reducerea fluctuatiilor pierderilor in sistem

In SEE valoarea medie a factarului q este aproximativ 2. Exprimand in valori re-
lative atit frecventa ( * = f/ fy) cit si puterea activa (P* = Pe / Pry) i reactiva
({*= O/ Qcn) se pot serie urmEtoarele relatii:

P¥=K" ¥, 0% =K" ] (2.4)
Consumul de putere reactivd Q intr-un sistem, concretizat intr-o reactantd
transversald echivalentd depinde invers proportional de frecventa sistemului.
In SEE sunt pierderi in fier (AP} si pierderi in cupru (APcy), date de relatiile
(3.5%

aPFr = Kl- eru --'r
AP. =R.I*

Cir

(2.5)

Intrucat raportul APc/APs>5...6 =3, se pot neglija AP fn acest fel, pierderile
totale APsgg sunt:

APye = AP, =R-I' =R-(I} +17)

care, tinind seama de relatiile (2.4) 5i pentru un cos ¢ 2 0,8 sunt proportionale
cu frecventa la puterea a patra;

.. 2 kN N
aﬁﬂ:ﬁ_}ui P[Jﬁj] Q’m"[ -] Jii'-l M

in fig. 1. sunt reprezentate variatiile puterii active si reactive relative medii con-
sumate in SEE cu frecventa,

(2.6)

P*', Q*'4 HP*’ o

s

Fig. 1. Variatia puteriilor relative medii in SEE in functie de frecvent
Se remarca faptul cd scaderea frecventei conduce la micgorarea accentuatd a

g
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pierderilor de putere, insotitd de reducerea puterii active consumate deci de
micgorarea productivititii la consumatori.

Se mentioneazi ci in mod eronat in trecut se practica in sistemele cu deficit de pu-
tere, reducerea frecventei pentru micgorarea pierderilor de putere, pierzindu-se
din vedere ¢ aceastd practici accentua deficitul de putere produsa - cauzatd de re-
ducerea productivititii centralelor prin diminuarea frecventei (debit pompe, debit
mori, debit ventilatoare ete.).

c) Cregterea randamentului instalatiei §i cregterea globali a randamen-
telor in SEE

Randamentul este maxim la 11 = fipam respectiv f = fom = fo 5i se reduce pentru
f#fo. In esentd, mentinerea constanta a frecventel pe langa efectul micgorarii
fluctuatiilor de pierderi oferd si avantajele legate de functionarea optimald a
centralelor electrice - pe curbele de randament adecvat, evitindu-se iegirea din
functiune a agregatelor (EPA - electropompelor de alimentare a cazanelor, la
care q=7, se opresc la 47,5 Hz sifsau EPC - electropompele de circulatie isi mic-
soreazd productivitatea cu 40-50% la reducerea frecventei cu 2 Hz).

De asemenea, modificarea frecventei creste erorile aparatelor de masurd si inre-
gistrare reducind indicatorii de functionare ai CTE §i CHE iar scaderea acesteia
afecteazd calitatea energiei electrice livrate,

d) Evitarea fenomenului de avalangi frecventi-tensiune in sistem
Variatia de frecventi influenteazi si tensiunea in nodurile SEE decarece afec-
teazd excitatoarele rotative ale generatoarelor sincrone si compensatoarelor
sincrone, ajungandu-se ca la frecventa critica de 45 Hz 53 se produca aga numi-
ta “avarie generalizati” in sistem, urmati de intreruperea alimentirii cu energie
electrici.

Pe linga aceasta, o limitare majord a functiondrii cu frecventd redusa este im-
pusi de paletele lungi ale ultimelor trepte ale corpului de joasa presiune a turbi-
nei. Astfel, la alte viteze decit cea nominal acestea intri rapid in rezonantd, re-
zultind eventual distrugerea lor ca urmare a scaderii rezistentei la oboseala.
Daci o scadere de durati a frecventei de 1% nu are efecte negative, o scidere a
frecventei cu 4% - deci cu 2 Hz - poate provoca aceste efecte negative chiar in
primele minute, Deasemenea, cresterea raportului V/Hz trebuie limitata, Astfel,
se cunoaste ¢ tensiunea la bornele generatorului este proportionald cu fluxul:

U, = K" @ n (rot/min) (2.7)

La cregterea sensibild 2 raportului V/Hz cresc fluxurile astfel c3 asistim la o
crestere a incilzivii in bobinajele statorice prin curenti turbionari si dispersie,
urmati de uzura prematurd a izolatiei si reducerea duratei in exploatare pentru
agregatele generatoare,
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Fig. 2 Sistem de RAF-P: a) schema3 structurald; b) schema functionala (blog)
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3. Principiul metodelor RAF-P in
sisteme electroenergetice

In fig, 2, a §i b, sunt reprezentate schema structurala si sche-
ma functionald a sistemului RAF-P. Regulatorul automat de
frecventa (RAF) comanda, prin intermediul unui element de
executie EE (servomotorul SM), regulatorul automat de vite-
za (RAV) 51, prin aceasta, modificarea turatiei de mers in gol
g, deci deplasarea prin translatie a caracteristicii statice de
reglare turatie-putere. Schema functional reprezint3 regla-
tea in cascadi a puterii grupurilor generatoare (turbina

nfrot/min/

- generator).
Regulatorul de frecventd poate fi instalat intr-un punct n',

central al sistemului energetic, urmand a se asigura, prin
mijloace de teletransmisie, transmiterea la distanti a co-
menzii de modificare a consemnelor de putere la RAV ale
tubinelor care participi la reglarea frecventei §i puterii ac-
tive in sistem.

Principiul de bazd al metodelor de RAF - P in SEE poate fi
enuntat astfel:

“Pastrind aceensi repartitie a puterilor active pe agregatele in
paralel din sistem, dupd ce turatiile, respectiv frecventele au va-
riat, ca o consecingd a variagiei puterii totale, acestea sunt reg-

TSNS —— S

N LS e e S e e T

duse la valorile de consemn prin deplasarea simultand §i cu ace-
easi cantitate a caracteristicilor statice ale regulatoarelor
automate de vitezd (sau turagie) ale turbinelor. Deplasarea
prin translatare se face simultan pentru a se evita pe de o par-
te, supraincdrcareq unora dintre agregatele in paralel 5i pe de alta parte, pentru a se
evita circulatiile de puteri suplimentare, insotite de cresterea pierderilor in sistem.”
In fig. 3 se reprezinta principiul metodelor de RAF - Pin SEE pe exemplul a doui
agregate generatoare care functioneazd in paralel §i sunt echipate cu regulatoa-
re automate de viteza (RAV) cu caracteristici de reglare statice pozitive, cu sta-
tisme diferite (deci, pante diferite) 5i turatii de consemn (sau, de mers in gol) di-
ferite ngp#ngs.
S-au considerat doud agregate in paralel cu statisme gi turatii de mers in gol di-
ferite ce realizeaz la un moment dat o functionare de regim cu o turatie n; care
corespunzator punctelor A 5i B asigurd incarcirile cu putere activa, Py 5i P,
Puterea totali este deci: Py = Py; + P, La un moment dat creste cererea de pu-
tere activi de la Py la Py, scad turatiile, scade frecventa 5i sub efectul autoregla-
ii se realizeaza o noud distributie de puteri: Py = Py3 + Pay, dar la o turatie echi-
valenti n's<ny care genereaza abateri sau erori de frecventd in sistem, cu valori
inacceptabile.
Pentru a se asigura noua repartitie de puteri, la nivelul cerut: Po=Pio+Py dar I
aceeasi turatie de consemn echivalenta ny, ca mai inainte, trebuie 53 se transla-
teze caracteristicile statice de reglare ale RAV din poitiile 1 5i 2, in pozitiile 1'5i
2, trecind prin punctele A" 5i B”. Deplasarea prin translatie se executd simultan
si cu aceeasi marime: |AA"|=|B'B"|=|ab |, avind ca urmare modificarea turati-
ilor de mers in gol (a consemnelor) a regulatoarelor automate de vitezi ale tur-
binelor de antrenare.
Reluind principiul metodelor de RAF-P in SEE se pot face urmitoarele conside-
ratii, (Arghira8al, 2010):
W variazd turatia §i frecventa, ca o consecinti a variatiei puterii totale;
® intervin regulatoarele automate de vitez3 ale turbinelor care au caracteris-
tici de reglare statice pozitive i care modifici admisia de agent motor la tur-
binele de antrenare;
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Fig. 3 Principiul metodelor de reglare automata frecventa - putere activa

B se schimbd repartitia puterilor active pe agregatele in paralel:

B se stabileste o noud turatie echivalents diferita de 50 Hz:

® intervine acum RAF care are caracteristica de reglare astatica 5i care depla-
seazd simultan caracteristicile turatie-putere ale regulatoarelor de turatie
ale turbinelor prin translatare, restabilind frecventa dar modificind miri-
mile de consemn (sau turatiile de mers in gol) ale acestora, corectind functi-
onarea “intentionat defectuoasi” a regulatoarelor de vitez ale turbinelor
celor dous agregate care functioneazd in paralel.

4. Concluzii

Frecventa este parametrul cu valoare unic la nivelul intregului sistem electroe-
nergetic care sesizeaza dezechilibrul dintre puterea activi generati si consuma-
td. Reglajul de frecventa este mai important astisi din cauza cresterii dimensi-
unii 5i a complexititii sistemelor electroenergetice interconectate. Presiunea
economica crescutd asupra eficentei si fiabilitatii sistemului energetic a dus la
impunerea unor limite stricte legate de mentinerea frecventei sistemului si de
circulatiile de puteri pe liniile de interconexiune.

Intr-un sistem electroenergetic modern, reglajul frecventi-putere activa joaci
un rol important in sustinerea schimburilor de putere si in asigurarea unor
conditii mai bune pentru piata de energie.

Avand in vedere configuratia schimbatoare a centralelor ce particip la reglajul
frecventd - putere activa intr-un sistem electroenergetic se impune modelarea si
simularea functionalitatii acestui sistem prin prisma teoriei sistemelor. Acest
lucru implica in primul rind identificarea experimentali a modelului matematic
a procesului condus.

Dinamica sistemelor electroenergetice, Ed. Printech, Bucuresti
Conducerea yi automatizarea instalatiilor energetice, Ed Printech, Bucuresti

Load Frequency Regulation in Power Systems, Proceedings of 2010 Int. Conf. on Automation,Quality
and Testing, Robotics, ISBN 978-1-4244-6722-8, pp 94-99, Cluj, Romania
UCTE - Operation Handbook Policy 1: A1 - Appendix 1: Load - Frequency Control and Performance (E)

Robust Power SystemFrequency Control, Springer, ISBN 978-0-387-84877-8, Brisbane, Australia
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Sistem de monitorizare
a cantitatilor de materiale
din silozurile unei oteldrii
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Ing. Alina Elena ROSU

Dr.ing. Gabriel Nicolae POPA
Universitatea “Politehnica™ Timisoara

Introducere

utomatele programabile (PLC-urile) sunt implementate cu succes in toate

A'mmur]]e industriale pentru automatizarea si controlul proceselor. Trece-
ea de la logica cablata la logica programatai a reprezentat un salt specta-

culos in domeniul automatizarilor industriale [1],
Principalele avantaje ale sistemelor cu automate programabile sunt [2):
= cresterea fiabilitatii;
rezistenta la medii agresive (umezeald, praf, cimpuri electromagnetice ete.);
lipsa contactelor fizice {nu prezinta elemente in migcare);
intrefinere mai ugoari;
pot fi particularizate pentru o palets largd de aplicatii;
modificarea parametrilor de functionare se realizeazd rapid, fard modifica-
rea circuitului fizic (reprogramare);
»  gabarit redus;
s vitezd de functionare ridicati.
Partile componente ale unui sistem de conducere cu automat programabil sunt
prezentate in fig, 1 (2].
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Fig. 1 Structura unui sistem de conducere cu automat programabil

Programele realizate pentru automate sunt foarte flexibile, modificirile necesa-
re fiind usor de implementat. La proiectele complexe dezvoltarea programelor
se face pe grupe de progra-
matori, programele fiind

structurate pe blocuri, sub- m
programe, subrutine, functii

etc. Structura de bazd a unui

automat programabil este

prezentatd in fig. 2, el fiind

compus din procesor, memo-

rie 51 interfetele de intrare- H
iesire [1], [2].

Programul care controleazd

sisternul de automatizare se W
realizeazi folosind consola

de programare. Dupa finali-
zarea programului el se

DATE
ADRESE
(OMERTI

3

Fig. 2 Structura de baza a unui PLC

transferd in memoria de program a PLC-ului. In functie de complexitatea auto- -
matizarii sistemul poate fi conectat la un server SCADA ce permite interfatarea
cu operatorul uman sau preluarea si procesarea datelor obtinute din sistem prin
utilizarea de mist grafice, controale vizuale, liste, foi de calcul, interfete web
ete. [1], [2].

La intrare sunt acceptate atit semnale logice cit 5i semnale analogice de curent
(4...20 mA) sau de tensiune de la diferiti senzori.

Automatul are definite grupuri de cite opt intrari sau iegiri digitale. Aceste opt
unitati reprezinta un byte (grup de 8 biti numerotati de la 0 la 7 numiti biti de
adrese).

In fig. 3 se prezinta modul de asociere a intririlor si iesirilor cu adresele.
Aplicatia care se prezintd a fost implementati la o otelirie electrica si utilizeazd
un automat programabil din familia Simatic 87, Din aceasta familie sunt dispo-
nibile pe piata in functie de complexitatea sistemului care trebuie automatizat,
automatele Siemens Logo, $7-200, 57-300 5i $7-400.

Digital input

Digital cutput
miodule mizdule
Byte O Byte 4
Bits Oto [ Bits O to 7

-
Drigital input Digital cutput
module madule
Byte 1 Byte 5
Bits O 1o

13, |

L Absolte adress:
[mpu | [eper ] [oies]
Fig. 3 Asocierea intrarllor/iesirilor automatului programabil
cu bitii folosit in program

Schema bloc a instalatiei

Se realizeazi monitorizarea i inregistrarea intr-o baza de date a cantitifilor de
feroaliaje din interiorul a zece buncire. Echipamentele utilizate sunt:

» zece traductoare de nivel montate in virful buncirelor;

®  un automat programabil Siemens S300;

= doud extensii Siemens ET200, cu cartele analogice de intrari-iesiri;

= un calculator pentru monitorizare SCADA 5i gestionarea bazei de date in SQL,

La aplicatii de nivel redus criteriul de alegere al automatului programabil este

dat de numérul de intriri/iesiri precum si de dimensiunea programului utiliza-
tor. La procesele mai complexe trebuie tinut cont si de rapiditatea raspunsului

si dacd memoria este suficientd pentru volumul de date care urmeazi s3 fie

inmagazinat.

Dacd procesul este rispandit in mai multe locatii este util s se foloseasc mo-
dule I/0 distribuite. Se reduce astfel lungimea cablurilor de conectare cu proce-
sul 5i se cregte viteza de rispuns a automatului programabil. Solutia unei auto-
matiziri distribuite are §i alte avantaje: programele utilizator pentru diferite
pérti ale procesului sunt mai scurte §i pot fi rulate independent de restul proce-
sului iar schimbul de date intre automat §i proces este mai facil prin utilizarea
modului de comunicare in retea (SIMATICNET) [2].

Modulele de intrari analogice permit conectarea la sistemul de automatizare a

dispozitivelor ce preiau date din procesul tehnologic automatizat (traductoare

de temperaturd, presiune, nivel etc.). Ele pot fi configurate si permita conecta-
rea diferitilor senzori permitind la intrare semnale in curent sau tensiune pe

doud sau patru five.

Extensia de comunicatie este un procesor pentru retea de tip profibus pe magis-
trala ciruia sunt conectate module de intriri/iegiri, iar prin portul profibus,
acest procesor, impreuna cu modulele atagate lui, comunici cu unitatea centra-
14 a automatului programabil. Aceste module se folosesc cand distanta intre au-
tomatul programabil (montat in statii electrice sau cabine de comanda) si sen-
zorii de pe teren este mare [3], [4].

Schema bloc a instalatiei realizate este prezentatd in fig. 4.

Traductorul de nivel folosit este de tip radar numit VEGAPLUS-67, El are conec-
tarea pe doud fire fiind fara sursa de alimentare separati. Semnalul generat este

un semnal in curent 4...20mA.
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Fig. 4 Schema bloc a instalatiel
Traductorul trebuie parametrizat prin intermediul unui port serial, ethernet sau
USB, ce face legatura cu un PC ce are instalat un soft special. Trebuie ca in memo-
ria sa internd sa se introducd date referitoare la tipul de material din siloz, forma
geometricd a silozului, indltimea silozului, procentul de umplere maxim [5].

Dezvoltarea aplicatiei cu ajutorul soft-ului de
dezvoltare

Automatele din clasa 57 de la Siemens folosesc mediul de programare Step?.
feesta este o colectie de programe utilitare ce permit atit scrierea programului
te va conduce automatizarea cit §i conectarea automatului la consoli prin dife-
rite moduri (Ethernet, MPI, Profibus, Profinet), setarea parametrilor de conexi-
une si descircarea programului din consola de programare in PLC. Pe lingd
acestea, Step7 permite realizarea unor functii de diagnozd, generarea de rapoar-
te i jurnale privind starea modulelor conectate [3], [4].

Softul utilizat pentru realizarea programului necesar functionarii automatului pre-
cum §i managementul figierelor care compun programul este Simatic Manager.
Conform standardelor Step7 blocul OB1 este prezent in toate proiectele, el fiind
interfata intre sistemul de operare §i procesorul automatului programabil. El nu
trebuie creat, ci doar modificat pe parcursul scrierfi programului propriu-zis, pe
masura adiugarii de obiecte (blocuri). Blocul OB1 va fi apelat automat de citre
PLC la inceputul fiecarui ciclu, Decarece intreg proiectul va fi impartit in blocuri
functionale, acestea se vor apela in cadrul OB1. Impértirea in parti functionale
a programului se realizeazi pentru ca procesorul s3 poati apela pe rind diferite
parti ale programului, dar §i pentru o mentenanti (analizd, testare, verificare,
imbunitatire, actualizare) §i o scriere mai ugoara a programului (3], [4], [6].
Inaintea inceperii efective a programarii trebuie setat3 configuratia hardware a
proiectului.

Pe de-o parte acest lucru este necesar atit pentru ca mediul de programare si
comunice cu succes cu echipamentele ce se programeazd, dar gi pentru a seta
anumite detalii (adrese, interfete, tipuri cartele 1/0, setarea modulelor de co-
municatie, setarea magistralei Profibus, setarea modulelor de extensie, a carte-
lelor de intrarifiesiri si adreselor lor etc.).

Soft-ul care controleaza procesul tehnologic este format din sistemul de opera-
re al automatului impreund cu programul utilizator [6].

In fig. 5 este prezentati programarea configuratiei hardware.
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Fig. 5 Programarea configuratiel hardware
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Realizarea interfetei om-masina

Aceastd interfatd se realizeazd prin utilizarea mediului Siemens SIMATIC
WinCC. in WinCC proiectul unei aplicatii este stocat intr-un folder propriu, fol-
der ce poate 5d fie partajat pe retea sau stocat (arhivat) pe diverse medii. Dosa-
rul proiectului va contine toate datele despre proiectul respectiv, figierele nece-
sare comunicatiei cu sistemul de automatizare, setiri, tag-urile aplicatiei, masti

grafice etc. [4], [6].

Pentru ca aplicatia realizati in mediul WinCC s comunice cu automatul progra-
mabil §i cu alte elemente ale sistemului automatizat (servere, baze de date, sis-
teme de automatizare si SCADA auxiliare), trebuie instalate anumite drivere g

configurate anumite protocoale. In aceasta aplicatie, comunicatia intre serverul

SCADA-WinCC si automatul programabil se realizeazi pe baza Ethernet TCP/
IP, cu ajutorul modulului de comunicatie CP373,

Magtile grafice sunt containere pentru toate elementele grafice pe care aplicatia

51 operatorii umani le utilizeazd pentru a urmarii, comanda gi controla procesul

tehnologic automatizat. In fig. 6 se prezinti masca grafici a procesului in tim-
pul realizdrii si programirii acesteia iar in fig. 7, aceiasi mascd, dupd lansarea in

executie a programului de monitorizare automatd a nivelurilor,

Concluzii

Prin utilizarea automatului programabil Simatic $7-300 pentru monitorizarea

cantititilor de feroaliaje din silozuri, se obtin urmatoarele avantaje;

» reducerea numirului de conductoare folosite;

s posibilitatea vizualizirii pe calculator a cantititilor de feroaliaje din silozuri,
prin utilizarea interfetei grafice realizata cu softul WinCC.

n posibilitatea de comunicatie prin retea ethernet a acestui automat progra-
mabil ofera posibilitatea vizualizarii cantititilor de feroaliaje din sllozuri si
pe alte calculatoare §i prezintd posibilitatea programarii de la distanta a au-
tomatului programabil.

Fig. 6 Proprietati
de programare a
unel mast
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cladirilor moderne cu o infrastructuri electro-

nicd cu ajutorul cireia 53 se adapteze 5 i se
raspundd in mod permanent necesitatilor celor care
le ocupa, avind ca rezultat utilizarea eficientd a re-
surselor energetice, imbunititirea conditiilor de
confort 5i cresterea gradului de securitate.
Recomandat pentru constructii noi sau pentru cla-
diri vechi la care se reface complet instalatia electri-
cd gi traseul de cabluri, GENERAL SERV IT*® BUIL-
DING MANAGER cuprinde intr-un singur sistem
functiile de control automat pentru incilzire, lu-
mini, protectie, avertizare, acces, video, folosind
tehnologii inovatoare din  domeniul  cladirilor
inteligente,

Tehnclogia din zilele noastre permite dotarea
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Prin integrarea mai multor sisteme intr-un tot uni-

tar, GEMERAL SERV IT* BUILDING MAMNAGER

asigura:

®E confort

B sigurantd

B fiahilitate

® functionalitate

B raport calitate/pret excelent

Comunicatia cu sistemul inteligent se realizeazi

B local, prin panoul senzorial (touchsereen) sau
terminal inteligent PDA Wi-Fi

B a distantd, prin conexiune Internet sau servicii
GSM-SMS

Nucleul GENERAL SERV IT*® BUILDING MANAGER

il constituie controllerele multifunctionale GS10-6

pentru sisteme de control local 5 la distant3 prin co-

municatii Modbus-RTU (echipare standard) ale cladi-

rilor inteligente. Pentru aceste echipamente firma SC

GENERAL SERV IT 5RL detine brevet de inventie i

este producitor,

]
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P REITENLY

Aplicatii pentru controlul temperaturii

® In camere individuale, pentru sisteme cu actua-
toare electrice

® Control cu 2 trepte (termostat)

® Comunicatie Modbus-RTU

B Comanda actuatoarelor electrotermice cu ali-
mentare AC

GENERAL SERV IT”

BUILDING MANAGER
Sistem integrat de management al cladirilor

Aplicatii pentru controlul luminilor cu variatia

intensitatii

W Pentry control local folosind buteane cu veveni-
re montate pe perete

W Variatia intensititii luminoase pentru becuri cu
incandescentd si comutare pentru alte tipuri de
corpuri de fluminat

Aplicatii pentru control acces

B Utilizarea cititorului iButton conectat la intra-
rea de selectie a modului de lucru

® Codul de autentificare disponibil citre unitatea
centrali de control prin utilizarea Modbus

Aplicatii pentru actionarea rulourilor electrice

® Urilizarea cititorului iButton pentru comanda
autorizatd de ridicare sau de coborire

8 Codul de autentificare este disponibil i pentru
unitatea centrald de control, prin comunicatia
Modbus

B Actionarea este locald sau de la distantd prin in-
termediul unui terminal de tip touchscreen

Particularitati

B Functii de control local §i la distantd, sistemul
poate fi controlat de la un caleulator, un telefon
inteligent, sau folosind alte echipamente de
control conectate la internet

B Punere in functiune cu aplicatia utilitard "MCM
configuration view" care oferd o interfata prie-
tenoasi ce vine in ajutorul utilizatorului

® Montare pe sini DIN si terminale cu surub pen-
tru conectarea firelor

B |esiri Triac pentru utilizare cu sigurante externe
ultrarapide

B [Diversitatea constructivd redusi a controlerelor
asigura instalarea gi intretinerea simplificata

Avantajele sistemului

GEMERAL SERV IT* BUILDING MANAGER

Confort

Functia dimming (variatia graduali a intensitatii lu-
minii in 54 de trepte); poate fi comandata actiona-
rea cu temporizare a stingerii luminilor si realizarea
UnOT SCenaril,

Printr-o simpla vizualizare si atingere a ecranului
senzorial, utilizatorul poate s-si stabileasca scena-
rii de functionare a sistemului de incilzire prin se-
lectarea pragurilor de temperaturi din diferite inca-
peri ale locuinted, s3 verifice i 54 actioneze local
anumite corpuri de luminat, s verifice dac toate
ferestrele sau ugile exterioare sunt inchise sau des-
chise, 54 verifice zonele din exteriorul locuingei prin
intermediul camerelor de supraveghere sau s3 acti-
oneze sistemul de alarma.

Automatizare

Automatizirile implementate prin sisternul intelj-
gent GENERAL SERV IT* BUILDING MANAGER au
scopul cresterii confortulud si reducerea consumului
inutil de energie. Acestea tin cont de o serie de infor-
matii primite de la senzori precum si de starea circy-
itelor din cadrul sistemului inteligent.
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Proiect calinaniiat prin Fondul Ewropoan do Dezvoltan Regionatl

Se pot executa functii variate in functie de scena-
riile selectate i in functie de conditiile meteo
existente.

Informatie

in permanent aveti posibilitatea de a comunicasia

primi informatii din partea sistemului inteligent,

prin intermediul mesajelor text SMS care vi averti-

zeazd in cazul aparitiei unor alarme locale sau a

unor erori in functionarea dispozitivelor conectate

la sistem.

Prin intermediul unei conexiuni Internet, puteti ve-

rifica §i controla sistemul inteligent. Se realizeazi

vizualizarea panoului de comanda senzorial §i il pu-
teti actiona ca §i cum ati fi acasa.

Securitate

B alarma pentru diferite situatii: efractie, incen-
diu, inundatie, scipiri de gaze etc.

B activarea/dezactivarea rapidi a sistemului de
alarmi atde prin intermediul tastaturilor senzo-
riale amplasate in diferite locatii ale locuintei
cit §i din panoul senzorial central

B accesul in cladire se realizeaza folosind dispozi-
tive iButton, ce nu pot fi copiate si care au un
cod intern unic din fabricatie,

B protectia si avertizarea in cazul conditiilor me-
teo nefavorabile

W bio-instalatie: anumiti consumatori sunt dezac-
tivati pe anumite pericade de timp, stingerea lu-
minilor uitate aprinse etc

Economie

Controlul incilzirii sau ricirii este eficient prin in-

formatiile exacte primite de la senzorii digitali 5i

prin reglarea precisd a pragului de temperatura.

Furnizarea agentului termic este intreruptd auto-

mat in inciperile in care se deschid ferestrele pen-

tru aerisire,

Prin programarea unor scenarii de variatie a inten-

sitatii luminoase se obtine atit un iluminat confor-

tabil cit 5 economisirea energiei electrice,

Prin conectarea sistemului la dispozitivele de conto-

rizare a energiel consumate se poate realiza averti-

zarea in cazul depisirii consumurilor estimate de
catre utilizator in perivada programati.

Flexibil la schimbiri si extensii

Sistemul poate fi modificat sau extins, in scopul

adaugdrii unor noi functionalititi sau in scopul in-

tegrarii unor sisteme existente.

GEMERAL SERVIT
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e-mail: office@generalserv.ro

Str. Virgil Tempeanu nr.12, 110352
PITESTI, ROMANIA
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Programarea PLC utilizand
MATLAB/SIMULINK

Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU
Universitatea din Pitesti

grammable Logic Controller) este posibil prin utilizarea Simulink/Matlab.

Mai precis, unealta PLC Coder poate ajuta la generarea rapida a unor apli-
catii de control complexe; plecind de la o intrare de tip model Simulink sau func-
tie embedded Matlab, se pot obtine ca iesire programe de tip 5T (Structured
Text) in format compatibil cu specificatiile standardului [EC 61131-3.
Acest mod de lucru este avantajos deoarece o aplicatie (metod, algoritm sau bloe
functional) pusi la punct in Simulink/Matlab, peate fi implementati pe diverse
platforme PLC gi PAC (Programmable Automation Controller). Generarea codu-
lui aplicatiei ce se va executa pe PLC utilizind unealta Simulink PLC Coder din
Matlab este o metodi de proiectare bazatd pe model (Model Based Design).
Arhitectii de sisteme si proiectantii de aplicatii vor consuma mai putin timp cu
elaborarea programelor PLC; astfel, modelele, dupi ce se simuleasd i se evaluea-
i in Simulink, se pot implementa mai rapid.
Simulink permite projectarea vizuald cu simboluri grafice ale obiectelor urmati
de verificarea cu un banc de test (TestBench) utilizind mediul tintd 1DE selectat
al PLC sau PAC si uneltele de simulare. Verificarea suplimentard mareste increde-
rea §i corectitudinea in codul generat §i economiseste timp. In orice moment
procesul de projectare poate fi reluat prin intoarcerea la modelul original, dupd
care se pot realiza modificarile necesare, urmate de refacerea codului.
Reamintim ci PLCopen este o organizatie a producitorilor independenti care
utilizeazd standardul [EC 61131-3, far CoDeSys un mediu IDE pentru programa-
rea PLC-urilor compatibile cu acelasi standard, agreat de o asociatie de 250 de
firme furnizoare de echipamente de control. CoDeSys este realizat de firma 53
(Smart Seftware Solution).
Implicit, MATLAB produce cod compatibil IEC 61131-3 de tip 5T pentru CaDe5-
ys, versiunile 2.3 5i 3.3. Alte platforme pentru care se poate produce cod ST sunt
selectabile prin actiunea PLC coder>Options..., fiind prezentate in fig. 1. De
remarcat ci Simulink PLC Coder poate genera text structurat ST utilizind forma-
tul standard PLCOpen XML (www.pleopen.org)

Un mijloc alternativ pentru proiectarea aplicatiilor de control cu PLC (Pro-

General options

Target IDE
Target IDE Path

Code Output Directory
|¥| Generate testhench for

Fig. 1 Platforme-target de tip IEC 61131-3, pentru Simuluink PLC Coder
Mai mult, dintre platformele listate in fig, 1, wrmitoarele versiuni de platforme
tinti suportd importul automat de surse realizate cu Simulink PLC Coder:

B 35-Smart Software Solutions CoDeSys Version 2.3

B KW-Software MULTIPROG 5.0

B Rockwell Automation RSLogix 5000 Series Version 17 sau 18
B Siemens SIMATIC STEP 7 Version 5.4.

Obtinerea unui model Simulink

Pentru exemplificarea modului de obtinere a codului sursa ST dintr-un model
matematic Simulink se prezinta cei citiva pasi ce trebuie parcursi. Modelul dis-
cret din fig. 2 este construit folosind Transformata Z (de mentionat cd modelele

in 5, corespunzitoare transformatei Laplace, nu sunt acceptate) si nu are o

semnificatie speciald, fiind util doar pentru testare. Din modelul Simulink din

fig. 2 se obtine subsistemul din fig. 3 wrmind procedura ohisnuita din Matlah,

e E =@ B
[ File  Eds View Smolstion  Foemat Toots  Help |
DS L@ | == (22 b =fin [ -] Bt
1
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nl I
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Fig. 2 Un model discret pentru testare
B simulare * a .

File Edit View Simulstion Format Tools Help

DSES s BE|E5 (2> a0

[oded5

Fl100% [l I

Fig. 3 Subsistemul obtinut din modelul discret
Verificarea codului sursa obtinut cu Simulink PLC Coder

Dupa realizarea in Simulink a modelului procesului care face obiectul interesului
proiectantului, se poate rula utilitarul de verificare disponibil in Simulink PLC Co-
der. Utilitarul face o verificare a compatibilititii semanticii modelului si a blocu-
rilor cu tipul de mediu IDE al PLC-ului selectat. Dupd indeplinirea conditiei de
compatibilitate, se poate invoca Simulink PLC Coder, fie din linia de comanda,
fie din interfata grafica.

Asa cum 5-a afirmat mai inainte, nu toate blocurile Simulunk sunt acceptate in
modelul ce urmeazd a fi convertit in sursd ST. Pentru a utiliza numai blocuri ac-
ceptabile de componente, se poate utiliza biblioteca plelib. Codorul PLC poate ge-
nera text structurat pentru blocurile din biblioteca pldlib. Pentru a vedea ce blo-
curi sunt continute in aceastd bibliotecd, se tasteazd pllib in fereastra de
comanda MATLAb si se obtine fereastra din fig. 4.

Generarea codului sursa ST din modelul Simulink

Pentru generarea codului sursd ST se face clic dreapta pe blocul subsistem si se
selecteaz Generate Code for Subsystem (fig. 5). Se obtine o sursa in limbaj ST
(fig. 6). La o simpli analizi a sursei se identificd cu usurinti intrarile, fesirile si
celelalte componente ale modelului. Codul sursd 5T obtinut se poate transfera



%4 Logic and Bit Dperations

# Lockup Tables

# Math Dperations

] Model Verification

31 ModslWide Utiities
%] Ports & Subsystems
2 Signal Altributes

1 Signal Routing

3 Sinks

1] Sources

% UserDefined Functions

Fig. 4 Continutul bibliotecii plelib

manual in mediul de programare [DE, sau automat, selectind Generate and
Import Code for Subsystem sau Generate, Import and Verify Code for
Subsystem.

BET LY RXIMYC XY E-L 18k
. o |+ |+[1 |x|[%#|@
65 END_FUNCTION_BLOCK =
€6 FUNCTION BLOCK Subsystem

67 VAR_INFUT

68 saMechodType: SINI:
L] Inl: LEBEAL:

T0 In2: LREAL:

71 In3: LREAL:

72 END VAR

73  VAR_OUTPUT

T4 Oucl: LRERL:

75 END VAR

77 DelayInput DSTATE: LRERL:

T8 DelayOucput DSTATE: LREAL:

79 UnicDelay DSTATE: LREAL:

1] DiscreteTransferFon DSTATE: LREAL:
a1 DiscreceTranaferFenl DSTATE: LREAL:
82 ENHD VAR

Fig. & Extras de cod sursa ST in CoDeSys, obtinut din medelul din fig. 2

76 VAR ‘
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Bancul de testare

Bancul de testare (TestBench) este o alta facilitate oferita de Simulink PLC Coder

pentru a asigura ¢i modelul Simulink si programul ST au strict aceeasi

functionalitate,

In timpul simularii unui model cu Simulink PLC Coder, software-ul capteazi auto-
mat semnalele de intrare si iesire pentru subsistemul modelat. Acest set de date

corespunzind semnalelor de [/0 reprezint3 datele pentru bancul de testare. Tex-
tul structurat generat si datele bancului de testave sunt importate in mediul IDE

utilizat. Bancul de testare executd codul generat pentru a verifica cd iegirile in

IDE sunt functional si numeric echivalente cu iesirile produse de executarea unui

model Simulink.
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Fig. 7 Bancul de test {TestBench) generat pentru CoDeSys

Modele cu parametri acordabili

Simulink PLC Coder permite realizarea de modele avind parametri acordabili.
Parametrii acordabili sunt variabilele (globale) care pot s3-si modifice valoarea in
timp ce se ruleaza fie modelul in Simulink, fie codul generat 5T in IDE - PLC.

Proiectarea unei aplicatii cu Simulink PLC Coder

Fluseul activititilor (basic workflow) de generare a aplicatiilor cu Simulink PLC Co-

der este aproximativ urmatorul:

B proiectarea in Simulink a modelului pentru care se doreste sa se genereze co-

dul ce va fi descircat pe un PLC,

identificarea componentelor modelului;

plasarea componentelor intr-un bloc "subsistem” in Simulink;

identificarea platformei tinta IDE a PLC-ului {de exemplu, CoDeSys);

configurarea subsistemului ca "atomic™;

verificarea compatibilititii modelului cu Simedink PLC Coder,;

simularea modelului;

configurarea parametrilor modelului in modul dorit pentru a fi generat codul

ST in mediul IDE al PLC-ului selectat;

B examinarea codului generat;

B transferarea/importarea codului ST generat in IDE al PLC-ului selectat si tes-
tarea aplicatiei.

Matlab oferd pentru Simulink PLC Coder o documentatie suficient de clard (ghid

de utilizare, help), referitoare si la alte aspecte (limitiri, etc ) si un numar de

exemple si aplicatii demo care conduc la infelegerea deplind a modului de

functionare a acestei noi unelte de programare destinati projectantilor de siste-

me de automatizare.

Referinte

1. MathWorks, Simulink® PLC Coder™ User's Guide 2010
2, Smart Software Solutions, User Manual for PLC Programming with CaDeSys 2.3
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Endress+Hauser deschide accesul la informatie prin solutia

WirelessHART

e masurd ce tehnologia wireless continua si

patrundi in viata noastra de zi cu 2, de la uti-

lizarea pe scara largd a telefoanelor mobile la
cregterea cererii pentru conexiunea Wi-Fi la inter-
net, nu este o surpriza faptul ¢ aceasta tendinti s-a
infiltrat gi in procesele industriale,
Tehnologia wireless imbunatiteste metodele tra-
ditionale de comunicatie, permitind utilizatorilor
accesul la informatii utile, intr-un mod neaccesibil
pind acum. Comunicatia HART se afli in fruntea
acestei dezveltir, lansind in mod oficial in septem-
brie 2007, conceptul dispozitivului WirelessHART .
WirelessHART ofera instalatiei o mai mare disponi-
bilitate i transparentd, oferind accesul utilizatoru-
lui final la toate datele disponibile, mentinind in
acelagi timp compatibilitatea cu dispozitivele exis-
tente HART, comenzi 5i instrumente. Capacitatile
wireless ale acestei tehnologii faciliteaza utilizarea
de instrumente inteligente pentru aplicatii care, in
trecut, pentru inginer, s-au dovedit a fi dificile de
utilizat printr-c legaturd cu fir.

Topologia si arhitectura WirelessHART
propusa de ENDRESS+HAUSER

Reteava WirelessHART se compune din:

B Dispozitive Wireless de cimp (orice dispozitiv
HART poate accesa informatiile stocate in inte-
rior prin intermediul unui adaptor wireless).

® Un portal care permite comunicarea intre dispo-
zitive 51 sisternul sursd, care achizitioneazd gi ali-
menteazd cu flwwri de informatii reteaua insta-
latiel. Parte integranti a portalului sunt i
administratorii de retea 5i de securitate care con-
figureazd, monitorizeaza gi gestioneasd reteaua,

Topologia WirelessHART propusa de ENDRESS+

HAUSER oferd un sistem robust gi peymite functio-

narea fiabild §i ugoard minimizind in acelasi timp

nevoia de interventie din partea utilizatorului. Ges-
tionarea traficului prin mai multe c3i garanteazd
performanta maxima a retelei tip plasi. Dispoziti-
vele sunt capabile si comunice prin intermediul re-
teled tip plasa prin cai diferite, cu mesajul de alocare

a timpului controlat de TDMA (Time Division Mul-

tiple Access). Timpul de transmisie in retea (timpul

necesar pentru o transmisie de date de misuradela
iegirea din dispozitivul din teren la jegivea din por-
talul WirelessHART) depinde de o gami larga de
factori, cum ar fi topologie, numéirul de dispozitive
de cimp, interferente in zona de retea sau setdri
specifice utilizatorilor ete, Cu cit sunt ad3ugate mai
multe dispozitive la reteaua tip plasi, cu atit mai
mult creste fizbilitatea acestuia si sunt disponibile
mai multe cii alternative pentru transmiterea sem-
nalului, asigurindu-se ci informatiile nu se pierd
atunci cand apare un defect local, cum ar fi o barie-
ri temporard. Cu toate acestea, trebuie 53 se fa in
considerare locul plasirii dispozitivului in retea,
astfel ¢a numirul de “noduri’ (transmitevea unui
mesaj de la un dispozitiv wireless la altul) este men-
tinut la un nivel minim pentru a evita timpul de as-
teptare al mesajului,

Reteaua de auto- intretinere si de
auto-organizare

Capacitatea retelei de a se auto configura sau "auto-
organiza’, se asigurd prin faptul ci fiecare dispozitiv
are cel putin doud cii de comunicare §i poate ocoli

cu usurinti ohstacole, cum ar fi puncte de mésurare

pe un obiect in migcare. Tehnologia retea tip plasa
permite, de asemenea, o instalare ugoard, evitind

intreruperile de comunicare, deoarsce se reorgani-
zeazi singurd. In cazul incercarilor de interferentd,
reteaua va indrepta din nou transmisia pentru a evi-
ta problema,

Reteaua are de asemenea posibilitatea de “auto-in-
tretinere”, reorganizindu-se automat in momentul

detectirii degradirii unui dispozitiv de comunicatie

prin reorientarea informatiei citre dispozitivul de

comunicatie functional cel mai apropiat. Cand sunt
adiugate noi dispozitive, nu este nevoie de setare gi

configurare denarece reteaua le recuncagte in mod

automat §i le integreaza dupd verificare.

ENDRESS+HAUSER
propune urmatoarele domenii de aplicare

Comunicatia WirelessHART permite

L. Implementarea de aplicatii, anterior neaborda-
te din cauza problemele tehnice sau de buget,
inclusiv in zonele inaccesibile si in instalatiile
care au componente mobile,

2. Furnizarea de informatii de diagnostic, chiar si
pentru dispozitive analogice cu fir HART (prin
intermediul unui adaptor wireless), tehnologia
oferd noi oportunitati §i sprijind o gamd larga
de aplicatii, inclusiv:

¥ Asset management/Managementul datelor
Cu un flux de date imbunatatit, WirelessHART
realizeazd punerea rapida in functiune si depa-
narea dispozitivului, precum §i asigurarea acce-
sului de Ia distantd la toate informatiile dispozi-
tivului 5i o diagnosticare avansatd. Prin urmare,
aceasta simplifici procedurile de intretinere si
permite o mentenanti predictivd, care si con-
ducé la cresterea disponibilitatii instalatiel. Ac-
cesul la diagnosticarea avansatd creste, de ase-
menea, fiabilitatea si siguranta retelei,
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® Inventory control / Gestionarea stocuri-
lor. Prin transmiterea valorilor mdsurate co-
nectate la un sistem de conducere, Wireless-
HART extinde supravegherea in zonele
indepirtate 5i greu accesibile ale uzinei sim-
plificand astfel gestionarea stocurilor.

B Monitorizare §i optimizare, Tehnologia Wire-
lessHART permite monitorizarea de instalatii 5
optimizarea acestora prin conectarea adaptorului
wireless, Prin colectarea de date de misurare rele-
vante pentru variabile importante, dar anterior
nemonitorizate, se realizeazd o mai bund ingele-
gere a problemelor de proces, permitind utiliza-
torului final 54 facd modificarile necesare pentru
cresterea eficientei. :

® Gestionarea energiei. In timp ce preturile la
energie continud sd creascd, este important s
se analizeze modalititile de eficientizare a utili-
zirfi energiei. Multe dintre punctele de misurd
a utilitatilor (aer comprimat, abur, gaze, energie
electrica) se afld in medii dure si adesea dificl
accesibile, crescind astfel costul de colectare a
datelor de la aceste puncte. WirelessHART per-
mite colectarea si transmiterea datelor intr-un
mod economic, realizind economii privind cos-
turile 5i optimizarea procesului in aceste zone.

Realizarea de economii si ameliorarea
operatiunilor

Cu WirelessHART, utilizatorii pot salva o sumi con-
siderabili de bani si de timp atit la proiectare cit 5i
la montaj $i punere in functiune. Reteaua Wireless-
HART propusd de ENDRESS+HAUSER realizeazd
reduceri semnificative ale costurilor prin oferirea
de acces low-cost pentru o cantitate mare de infor-
matii din proces, permitind si lucreze impreund
traductoarele existente HART cu cele nou introduse.
Aceastd tehnologie oferd o economisire impresio-
nantd prin reducerea considerabili a costurilor for-
tei de munci, cabluri si materiale utilizate, deve-
nind deosebit de atractivd pentru utilizatori din
diverse industrii cumn ar fi cea de petrol si gaze, unde
cablurile din instalatii pot fi costisitoare. In plus,
extinderea retelei in zonele indepdrtate permite o
miai mare flexibilitate 5i reducerea fortei de munca
pentru supravegherea instalatiilor.

Pentru relatii suplimentare vi rugam si contactagi
Endress+Hauser Romania SRL Splaiul Indepen-
dentei nr. 319 C, Sector 6, 060044 + Bucuresti
Telefom: 021-3159067,68,6%; Fax: 021-3159063;
E-mail: info@endress.com, www.endress.com
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Prezentarea platformei NI
CompactRIO - Partea

I/0 Modules

PCl Bus

Arhitectura reconfigurabila a sistemului NI CompactRIO

‘ Controller real-time
Controller-ul include un procesor industrial, care executa apli-

Arhitectura CompactRIO catiile LabVIEW Real-Time intr-o maniera determinista si sigu-
CompactRIO este un sistem robust, embedded, recon- ra, oferind un control cu multiple rate de executie, urmarirea
figurabil, care include trei elemente — un controller cu executiei, colectare de date integrata si comunicare cu dispo-
sistem de operare real-time, refea de porti logice zitivele periferice. Optiunile suplimentare includ si intrari de
reconfigurabile (FPGA) si module industriale I/O. alimentare redundante 9 - 30 VDC, timer watchdog implemen-

tat hardware, 2 porturi Ethernet, capacitare de stocare a date-
lor de pana la 2 GB, USB si port R5232 incorporat.
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NI eRIO-9014
CompactAs Rnal-Tima Controlier

Controfler-ul real-time NI cRI0-2014 si sasiul reconfigurabil cu FPGA



Sasiu reconfigurabil FPGA

Sasiul reconfigurabil FPGA reprezinta elementul prin-
cipal al arhitecturii sistemului integrat. Intrarile si iesiri-
le reconfigurabile (RIO - reconfigurable I/0O) cu circuite
FPGA sunt conectate direct la modulele seria C, pentru
a se asigura un acces avansat la ansambilul de circuite
I/O ale fiecarui modul, capacitate de triggering si flexi-
bilitate a sincronizarii. Intrucét fiecare modul este co-
nectat direct la circuitul FPGA, raspunsul sistemului de

control in comparatie cu alte controllere industriale

ofera o latenta mult scazuta. Implicit, circuitul FPGA
comunica in mod automat cu modulele I/O si asigura

intrarifiesiri deterministe pentru procesorul real-time.
Multumita arhitecturii embedded, circuitul FPGA per-
mite programelor de pe controller-ul real-time sa ac-
ceseze liniile de intrare-iesire cu mai putin de 500 ns

de jitter. Sasiul este frecvent utilizat pentru a crea siste-
me de control care incorporeaza intrari/iesiri mare vi-
teza, bucle de control cu rata de executie ridicata, sau

filtrare de semnal personalizata. De exemplu, prin utili-
zarea solutiei FPGA, un singur sasiu poate executa si-
multan peste 20 de bucle de control PID, la o raté de

100 kHz. Multumitd executiei in hardware a codului

FPGA, se asigura fiabilitate ridicata si determinism,
conditiile ideale pentru circuite de intreruperi hardwa-
re, sincronizare si triggering personalizat.
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Module industriale

Maodulele I/O contin circuite de conversie, izolare, conditiona-
re de semnal si conectivitate integrata pentru conectarea di-
recta la senzori sau actuatori industriali. Oferind o varietate de
optiuni pentru conectarea la retea si oferind conectivitate di-
rectd, sistemul CompactRIO reduce semnificativ atat spatiul
necesar, cit si costurile de cablare. Puteti alege din peste 50 de
module 1/O din Seria C NI CompactRIO, pentru a indeplini ce-
rintele oricarei aplicatii. Diferitele module includ intrari pentru

termocupluy; intrari/iesiri analogice de 24 biti, cu esantionare

simultana; linii digitale industriale de 24 V si pana la 1 A; intrari

digitale diferentiale/compatibile TTL; intrari pentru accelero-
metre |EPE la 24 de biti; punti tensiometrice; masurari RTD; ie-
siri analogice; masurari de putere; conectivitate magistrala

CAN; si carduri de memorie SD (secure digital) pentru inregis-
trare de date. Mai muit, platforma este deschisa, astfel incat va

veti putea dezvolta sau achizitiona propriile module de la alti

furnizori. Cu ajutorul kit-ului pentru dezvoltare a modulelor
CompactRIO cRIO-9951 de la NI, aveti posibilitatea de a dez-
volta module personalizate pentru a satisface cerintele speci-
fice aplicatiei. Acest kit asigura accesul la arhitectura electrica

a sisternului integrat CompactRIO pentru proiectarea circuite-
lor de intrare/iesire specializate, module de comunicare si

control. Kit-ul include de asemenea, bibliotecile LabVIEW cu

functii FPGA pentru a se integra cu circuitele personalizate ale

modulelor dumneavoastra.

Puteti alege din peste 50 de module |/0 CompactRID, pentru a va conecta la aproape orice tip de senzor sau actuator

SC National Instruments Romania SRL

B-dul Corneliu Coposu, nr. 167A, et.l, Cluj Napoca, CP 400228
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E-mail: ni.romania@ni.com
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Controlul procesului si
masurarea performantelor
va sunt laindemana

Platforma de produse
NI LabVIEW

Pe masura ce sistemele industriale devin tot mai complexe,
optimizarea utilizdnd tehnici avansate de masura si control
devine un element tot mai critic. Mediul grafic pentru dezvoltare

Ml LabVIEW alaturi de automatul programabil cu controller NECampoeRicy
NI CompactRIO va ajuta sa reduceti costurile oferindu-vd incorporate NI Vision
optiuni pentru masurdtori de precizie ridicata, sisteme Vision NI Motion

pentru achizitie s5i procesare de imagine, sisteme Motion pentru

NI Wireless Sensor Network

controlul motoarelor cat si optiunea de a va conecta echipamentul
de automatizare direct la retele industriale deja existente.

>> Analizati 7 moduri de a creste performanta echipamentelor la ni.com/precision 0800894308
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B-dul Cormeliu Coposu, nr. T67A, et.1

TO0800 894308 NATIONAL
E-mail: niromaniai@®ni.com « www.nl.comiromania leTRu MENTS



2011 organizator
A PA¥HS ARA

Asociatia Romana a Apei




masurari

Posibilitati de mentinere
a preciziei de masurare
debitului de gaze naturale
in limitele impuse de
instrumentatia existenta

Ing. loan MOISIN, Dr. ing. Dorin BICHIS, SNTGN TRANSGAZ SA Medias

Mentinerea preciziei de masurare a debitului de gaze in cadrul statiilor de regla-
re 5i misurare 2 gazelor naturale precum gi la nivelul nodurilor tehnologice exis-
tente intr-un sistem de transport gaze impune corelarea domeniului de masura-
re a debitmetrului existent cu domeniul de variatie al debitului de gaze ce se

masoard

In cele mai multe cazuri, datoriti domeniului mare de variatie al debitului ce tre-
buie masurat, asigurarea preciziei de misurave nu poate fi realizata prin folosirea

unui singur debitmetru de gaze. De reguld, in cadrul statiilor de reglare si masu-
rare gaze se monteazi cite doud aparate de masurare a debitului de gaze, astfel

incit domeniile acestora 53 acopere intregul domeniu de variatie a debitului de

gaz. Intrucat, la un moment dat, functioneazi doar un singur aparat de misura-
re a debitului, avind precizia doriti pentru un anumit domeniu de variatie a de-
bitului, se impune, ¢a la neincadrarea valorii debitului masurat in imitele dome-
niului de masurare cu precizia doritd, a aparatului, s se comute masurarea pe

celalalt aparat care asigura precizia ceruta pe noul domeniu de masurare.

Apar astfel structuri de statii de reglare gi masuvare, cum este cea din fig, 1, care

prezinta doud linii de misurare a debitului de gaze naturale cu debitmetrele FQ-
01, respectiv, FQ-02, montate prin intermediul robinetelor de izolare RS i RS,
respectiv, R7 si B8, Debitmetrul FQ-01 este destinat masurdrii debitelor mari de

gaze (, cu precizia impusd, in domeniul de variatie: O = Q < Qu, far debitme-
trul FQ-02 este destinat masurdrii debitelor mici de gaze (), cu precizia impusa,
in domeniul de variatie: g = Q < qu. Alegerea celor doui debitmetre trebuie fa-
cut astfel incit domeniile de masurare ale acestora sa se suprapuna, respectiv:
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Fig. 1: Partea de reglare-masurare a unui SRM neautomatizat

Daca debitul de gaze Q furnizat consumatorului este suficient de mare astfel in-
cit Q= Q = Qu, acesta va fi mdsurat numai prin debitmetrul FQ-01. Pentru
aceasta, robinetele RS 5i RE trebuie 53 fie deschise jar robinetul R7 trebuie sa fie
inchis. Robinetul RS rimane si el deschis, nefiind nevoie si fie inchis decat daca
se pune probleme izolarii complete a liniei de misurare,

In cazul in care debitul Q de paze masurat scade sub valoarea gy, asigurarea pre-
ciziei de masurare impune transferarea masurdrii debitului de pe debitmetrul

FQ-01 pe debitmetrul FQ-02. Transferul misurdrii necesita deschiderea robine-
tului B7 urmati de inchiderea robinetului RS,

in continuare, daci debitul Q de gaze creste peste valoarea Qy, trebuie realizat,
din nou, transferul masuririi debitului de pe debitmetrul FQ-02 pe debitmetrul

FQ-01, prin deschiderea robinetului RS urmati de inchiderea robinetului R7.
Modul de realizare al secventelor de transfer intre liniile de masurare este pre-
zentat in fig, 2.

Functionarea procesului de misurare in conformitate cu secventele din fig. 2 5i,
avind la bazd echiparea din fig. 1 presupune prezenta permanenti a operatoru-
lui uman, care s efectueze manevrele de inchidere, respectiv de deschidere a ro-
binetelor R7 si RS, ceea ce reprezintd, practic, un inconvenient mai ales la varia-
tii rapide ale debitului de gaze in limitele domeniilor de masurare ale celor doud
debitmetre,
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Fig. 2: Secventa de transfer intre liniile de masurare

Pentru eliminarea acestui neajuns, se impune automatizarea procesului de trans-
fer a masurarii debitului de pe un debitmetru pe celilalt.

Una din solutiile de automatizare a procesului de transfer intre liniile de masura-
re constd, conform fig. 3, in montarea pe robinetele de izolare RS 5i R7 a servo-
motoarelor electrice ME1 si ME2, actionate electric prin intermediul unui auto-
mat programabil PLC. Totodat pozitia de inchis-deschis a robinetelor RS §i R7
va fi monitorizata de citve PLC prin senzorii de pozitie inchis Z5L-01 i Z81-02,
respectiv, senzorii de pozitie deschis ZSH-01 i Z5H-02. Prin conectareala PLC i
a corectoarelor (calculatoarelor) de debit PTZ-01 gi PTZ-02 ale debitmetrelor FO-
01 si FQ-02, semnalele de debit furnizate de citre acestea vor permite implemen-
tarea secventei de transfer automat intre rele doud linii de masurare,

hceasta solutie de automatizare pune o serie de probleme de implementare. Ast-
fel robinetul RS de pe linia de masurare a debitului mare, trebuie s fie ales din
categoria robinetelor cu sferd, cu timp deschidere suficient de mare astfel incit
5 fie eliminate jocurile de presiune cauzate de deschiderile prea rapide ale robi-
netului, Totodata acest robinet trebuie s aibd o caracteristica speciali astfel in-
cit, in cazul lipsei accidentale a energiei electrice, s& revind la pozitia initiali
(normal deschis) prin intermediul unui arc de revenire. Se impune aceasta cerin-
ti pentru asigurarea furnizirii debitului maxim cerut de citre consumator,
Transferul masuririi debitului de pe linia de debit mare pe linia de debit mic are
loc 13 sesizarea sciderii debitului misurat de catre FQ-01 sub valoarea la gy, prin
comanda deschiderii complete a robinetului R7 urmata de inchiderea completa a
robinetului B5. Transferul masuririi debitului de pe linia de debit mic pe linia de
debit mare are loc la sesizarea cresterii debitului masurat de catre FOQ-02 peste
valoarea Qm, prin comanda deschiderii complete a robinetului RS urmata de in-
chiderea completi a robinetului R7.
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Fig. 3: Transfer automat realizat cu robinete actionate cu
servormnotoare electrice

0 alta solutie de automatizare este cea prezentat in fig. 4 5i constd in folosirea

unor robinete cu servomotoare electro-preumatice. Astfel robinetul RS este ac-
fionat cu servomotorul pneumatic MP1, comandat electric de citre automatul

programabil PLC prin intermediul electroventilului cu 3 cai EV iar robinetul R7
este actionat cu servomotorul pneumatic MP2 comandat electric de citre auto-
matul programabil PLC prin intermediul aceluiagi electroventil cu 3 cai.
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Fig. 4: Transfer automat realizat cu robinete actionate cu
servomotoare electro-pneumatice

Camerele celor doud servomotoare pneumatice MPI si MP2 sunt astfel conecta-
te pneumatic la electroventilul EV astfel incit in starea neactionat a acestuia (sau
lipsa energiei electrice) robinetul RS sa fie deschis iar robinetul R7 s3 fie inchis.
In felul acesta furnizarea debitului la consumator in orice situatie de avarie se va
face prin misurare pe linia de debit mare cu debitmetrul FQ-01, respectindu-se
cerinta de neintreruptibilitate in alimentarea cu gaze a consumatorului pentru
orice valoarea a debitului de gaze consumat.

Pe lingd monitorizarea de citre PLC a pozitiel inchis-deschis a robinetelor cu ac-
tionare electro-pnewmatica RS 5i R7 prin intermediul senzorilor de pozitie inchis
25L-01 5 Z5L-02, respectiv, senzorilor de pozitie deschis Z5H-01 5i Z5H-02, sis-
temul de automatizare mai este previzut si cu posibilitatea masurarii valorii mi-
nime de sigurantd a presiunii de furnizare a debitului de gaze naturale realizati
cu senzorul de presiune minima PTL.

In situatia SRM-ului din fig. 5, previzut cu o singura linie de masurare a debitu-
lui de gaze naturale cu debitmetrul FQ-01, cu domeniul de masurare Q= Q =
(b, si unde nu se poate monta incd un debitmetry, solutia constd in automatiza-
rea, conform schemei din fig. 6, a actionarii robinetului R, prin intermediul ser-
vomotorului pneumatic MP1 comandat electric de catre automatul programabil
PLC. Pe lingd semnalul de debit Q primit de la corectorul de debit PTZ-01, auto-
matul programabil mai monitorizeaza §i doud niveluri ale presiunii de iegire p,
respectiv, o valoarea minimd pw prin senzorul de presiune minima PTL 5i o valoa-
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re maxima py datd de senzorul de presiune maxima PTH. Cele doua valori de pre-
siune pm § parsunt mai mari decat valoarea presiunii minime de sigurant la care
trebuie furnizat debitul de gaz la consumatar.
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Fig. 5: SRM neautomatizat cu o singurd linie de mdsurare

Cit3 veeme debitul de paze  cerut de consumator este mai mare decit valoarea
minima O, robinetul RE este deschis permitind curgerea gazului spre consuma-
tor, Regulatoarele de gaz ale statiei sunt astfel reglate astfel incit presiunea re-
glata egald cu presiunea pu.

Daca debitul de gaze Q scade sub valoarea minimi Q,, iar presiunea reglati a ga-
zului este peste valoarea py automatul programabil PLC comandi inchidere robi-
netului K6
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Fig. 6: Automatizare linie unicd de méasurare a debitului de gaze

Curgerea gazului prin debitmetrul FQ-01 este intrerupta iar alimentarea consu-
matorului la valoarea mici a debitului va avea loc pe seama, exclusiv, a cantititii

de gaze existente in conducta de distributie aval SRM. Concomitent, din cauza

intreruperii curgerii gazului prin robinetul R6, presiunea de iesire din SRM va in-
cepe sd scadd de la valoarea presiunii reglate, Cind aceasta atinge valoarea pm, de-
tectatd de citre PLC prin intermediul senzorului de presiune minima PTL, auto-
matul programabil PLC comanda deschidere robinetului RS, Conducta din aval

SRM se va umple la presiunea reglata py. Daci debitul de gaze Q se mentine, si

dupa atingerea acestei valori a presiunii, in limitele domeniului de precizie al de-
bitmetrului FQ-01, respectiv: Qm = Q = Qu, robinetul RS va raméne deschis.
Daci debitul (3 scade sub Qr, ciclul de actionare se reia.

In situatia structurii de SRM din fig, 7, care prezinta doua linii de reglare-masu-
rare distincte, dintre care linia formata din regulatorul de presiune PC-01 gi de-
bitmetrul FQ-01 este destinata reglarii gi masurrii debitelor mari de gaze in do-
meniul Qr = Q < Qu al debitmetrului FQ-01, iar linia formata din regulatorul de

presiune PC-02 si debitmetrul FQ-02 este destinata reglarii gi misurdrii debite-
lor mici de gaze in domeniul g = Q = g al debitmetrului FQ-02, transferul de

pe o linie de masurare pe altd linie de misurare se face prin actionarea robinete-
lor R1 §i R3 corespunzitor situirii debitului de gaze § in domeniile de misurare

ale celor doud debitmetre.

Solutia de automatizare pentru aceastd structurd de SRM este prezentati in fig.
8 5i constd in amplasarea unui dispozitiv de prescriere a referintel presiunii regu-
latorului PC-01 de pe linia de debit mare, dispozitiv format cu un motor electric

ME de actionare a surubului arcului de reglare, In felul acesta presiunea reglata

1 de citre regulatorul PC-01 va putea fi modificatd de la distanti de citre auto-
matul programabil PLC. Presiunea reglata py, de citre regulatorul PC-02 va fi in
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schimb fixatd la o valoarea stabilita de catre operatorul uman.
In situatia in care de la automatul programabil PLC se prescrie pentru presiunea
P 0 valoare mai mare decat valoarea fixatd py., regulatorul PC-01 va fi deschis

iar regulatorul PC-02 va fi inchis intrucit valoarea py, superioard valorii por cores-
punde presiunii de inchidere a regulatorului PC-02, In felul acesta curgerea gazu-
lui va avea loc pe linia de debit mare, situatie care va corespunde situdrii debitu-

lui de gaze Q in domeniul de masurare al debitmetrului FQ-01: Qn s Q < Qu.
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Fig. 7: SRM neautomatizat cu linii de reglare-masurare distincte

in situatia in care de la automatul programabil PLC se prescrie pentru presiunea
p1r o valoare mai micd decat valoarea fixatd py, regulatorul PC-01 se va inchide

iar regulatorul PC-02 se va deschide intrucit valoarea py, inferioard valordi po co-

respunde presiunii de inchidere a regulatorului PC-01. In felul acesta curgerea

gazului va avea loc pe linia de debit mic, situatie care va corespunde situirii debi-

tului de gaze Q in domeniul de misurare al debitmetrului FQ-02: g < Q < qu.
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Fig. 8: SRM automatizat cu linil de reglare-masurare distincte

Procesul de transfer automat de pe o linie de reglare-misurare pe alta linie de re-
glare-misurare va fi monitorizat prin intermediul semnalului de presiune primit
de la traductorul de presiune PT, orice scadere a presiunii gazului sub o valoarea
minima de siguranti conducind automat la comutarea functiondrii statiei pe li-
nia de reglare-masurare debit mare.

Solutiile de automatizare prezentate rispund varietitii structurilor de statii de
reglare §i misurare, respectiv, noduri tehnologice, existente intr-un sistem de
transport, §i pot fi implementate, in mod individual, prin analiza individuali a
fiecirei structuri tehnologice, tinindu-se seama de cerintele performanti-cost
de implementare.
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Solutii mecatronice de miscare

Solutiile mecatronice de miscare combind toate tipurile de actiondri pneumatice, servopneumatice, electromecanice si oferd interfete
adecvate indiferent de tipul de automatizare.

Care sunt beneficiile? Prin intermediul acestui sistem, beneficiarul va realiza solutii economice de manipulare in conformitate cu
cerintele sale de automatizare, intr-un mod rapid, simplu si sigur.

Mecatronica

Mecatronica garanteazd compatibilitate mecanicd si electrici la toate nivelele.

Toate actiondrile pneumatice 5i electrice sunt echipate cu piese mecanice, surse de alimentare si
interfete de date, asigurdndu-se astfel posibilitatea combinarii diferitelor tehnologii intr-un singur
sistem pentru obtinerea facild si sigurd a unor sisteme complexe de manipulare si pozitionare.

Miscare

Elementele de generare a miscirii cuprind un portofoliu larg de unititi liniare, rotative si o pama
mare de elemente de prindere mecanice sau cu vacuum, prezentand beneficii generale si specifice,
cum ar fi: viteze mari, precizie etc.

Solutii
Solutiile reprezintd deceniile de experientd pe care Festo le are in domeniul manipuldrii din toate

sectoarele industriale, precum si competenta deosebitd dezvoltatd in componente si sisteme, de la
simple componente si subsisteme la sisteme complexe.

Solutiile mecatronice de miscare cuprind elemente de deplasare liniard, rotativd, prehensiune, vacuum, impreund cu tehnologii de
actionare, control pind la solutii de sisteme complexe.

Miscarea liniara

Unitati finale - de rotatie,
de prindere, vacuum

Tehnologie si performanti cu sisteme de pozitionare pneumatice, electromecanice si electrice pentru
miscdri linjare, Diverse aplicatii individuale cu eficientd economicd maxima. Proiectare 5i punere in
functiune mai rapidé, mal usoard si mai sistematica prin folosirea instrumentelor software,

automatizarea migcirilor liniare din
cadrul tehnologiilor de manipulare. Ele
combind un ghidaj liniar cu o curea
dintati sau surub conduciitor. Sania se
deplaseazd pe o cursi utild de lucru
intre capetele axei.

Axe in consold

Miscarea axelor in consola in cadrul 5i in
afara spatiului de lucru este
nerestrictionatd de componentele de
manipulare, astfel incit acestea pot fi
folosite in orice tip de automatizare.
Factori decisivi in procesul de selectie
sunt precizia acestor axe, raspunsul
dinamic gi greutatea mica.

Module de oscilatie

Pentru oscllatie si rotatie de pind la
360°, modulele pneumatice reprezinta
prima alegere atunci cind sunt necesare
cuplu, rezistenta si viteza. Designul lor le
face potrivite in special pentru procese
repetitive si actionare simpla.

Axe cu motor liniar

Aceste actiondri directe electromagne-
tice sunt proiectate pentru cel mai bumn
rdaspuns dinamic 5i contin toate compo-
nentele necesare, inclusiv axele liniare,
motorul i sistemul de mésurare.
Datorith lipsel elementelor de actionare
mecanice precum reductoare, suruburi
conducitoare sau curele dintate, aceste
axe functioneazd aproape fird uzuri.

Mini siniile

Unitati cu actionare electrici sau
pneumatica cu dubld actiune, cu ghidare
excelentd si precizie ridicatd. Mini sania
este proiectata pentru curse scurte i se
migcd in cadrul 5iin afara spativlui de
lucru, Suplimentar ghidirii si preciziei,
mini siniile sunt caracterizate de
designul lor compact.

Rotatie liberd sau oscilatie cu unghiuri de pini la 360" - nu reprezinti nici o problema. In
plus, Festo oferd o gama largd de functii, design si performanti intr-un cadru extins de
gripere sau generatoare de vacuum.

Gripere

Compacte, flexibile i speciale - sau
standard, griperele Festo sunt potrivite
pentru aproape orice aplicatie.
Varietatea si designul diferit al tipurilor
de gripere indeplinesc o serie intreagi
de necesititi, inclusiv pentru solutiile
specifice din industrie,
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Vacuum

Solutii economice cu generare
descentralizatd de vacuum pentru
obtinerea celor mai scurti timpi de
evacuare, Generatoare inteligente,
robuste, flexibile si cu functii de
prevenire in aplicagiile industriale,

Rotire electrica $i manipulare
Flexibilitate i control - cu modulele
electrice de actionare rotativd ERMB si
griperul electric HGPLE. Se pot seta si
controla forta, viteza si pozitia: un
avantaj in termeni de fexibilitate si
rdspuns dinamic pentru solutii

Atunci ¢ind sunt combinate cu ventuze, eoonomice.
ele reprezintd o alternativa pentru
manipularea diferitelor piese fragile.
TEhl'lﬂ']ﬂg'i'E de Tehnologia de control Festo include un spectru larg de motoare si controlere care se potrivesc

cu unitatile actionate electric de la Festo, putdnd fi combinate si cu actiondri externe, catsicu o

actionare si control varietate de controlere pentru axe multiple.

Motoare si controllere

Spectrul larg de produse de inalta
performantd variazi de la servomotoare
5i motoare pas cu pas la tehnologii
economice Servolite”, la servomotoare
inteligente cu controllere integrate,
toate insofite de instrumente software
pentru proiectare i punere in functiune
ugoard, rapidd si sigurd.

Controlere multi-axe

Proiectate pentru controlul sistemelor
cu mai multe axe cu concepte diférite de
control, precum 3D, 2.50. Integrare
ugoard in sistemele existente §iin
conceptele de control, datorita tipurilor
de comunicare fieldbus §i a unei
varietiti de module de intriiri 5i iegiri,

Produse de catalog sau combinatii individuale, module standardizate sau specifice clientului - datorita
experientei in sisteme, Festo poate oferi o solutie completd pentru aplicatiile de manipulare: de la
solutii de apucare si manipulare ,pick & place”, la solutii specifice clientului, tip 3D sau tripod.

Module ,pick & place”

Module de manipulare pentru aplicatii
Jpick & place” 2D cu repozitionarea
pleselor la 1807 sau 907 intr-un design
complet, gata de instalare sau sisteme
modulare de axe adaptate aplicatiei cu
actionare electricd, pneumatici sau
mixti.

Portal liniar

Miscare in 2D: axa linfard este o solutie
de manipulare din cadrul sistemului
modular cu mai multe axe pentru
aplicatii tip ,pick & place” in care, de
exemplu, axa Z poate raméne deasupra
zonei de activitate. Prezintd un grad
inalt de robustete si rigiditate mecanici.

Tripodul electric. -

LPick & place” de mare viteza si libertate
de miscare in spatiul 3D: tripodele
combind cel mai inalt nivel de rispuns
dinamic cu rigiditate maxima si
stabilitate mecanich. Aceastd solugie de
sistem mecatronic reduce vibragiile si
permite manipularea unor sarcini mari
la viteze maxime.

Aplicatia beneficiarului determing solutia!

Axe in consola

Manipulare in spatiu 3D: axele in
consold introduc 2 axe paralele in
functia ,pick & place”. Aceasta solutie
este folositd ori de cite ori functia de
manipulare trebuie retrasa din spatiul
de lucru si este prea putin spatiu pentru
un sistem de axe 3D

Portal tridimensional

Miscare in 3D: portalul tridimensional
este 0 solutie de manipulare din cadrul
sistemului modular cu mai multe axe
care combind un portal liniar cu doud
axe orizontale pentru a permite
migcarea liniard liberd. In plus fata de
nivelul ridicat de rigiditate i robustete,
portalul tridimensional poate efectua
curse lungi cu sarcini mari.

Sistem modular cu multi-axe
Sistemele modulare cu multi-axe
inseamni ci toate componentele i
maodulele, inclusiv gripperele si
componentele lanfurilor port-cablu, pot
fi combinate in functie de necesitate,
indiferent dacd este vorba de tipul .pick
& place” sau de o axa in consold, un
portal linjar sau un portal
tridimensional, sau daca este vorba de
actionare electricd, pneumatica sau o
solutie mecatronica.

FESTOD

Str. 5f. Constantin nr. 17, Sector 1, Bucuresti
Tel:021.310.31.90, Fax: 021.310.24.09
www.festo.ro
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Sisteme de finantare public
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energie
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onceptul de parteneriat public-privat exprima o modalitate de coopera-
re intre o autoritate publici si sectorul privat, respectiv organizatii ne-
guvernamentale, asociatii ale camenilor de afacerd, ori companii, pen-
tru realizarea unui proiect sau furnizirii unui serviciu.
Prin urmare, parteneriatul reprezinta un instrument de colaborare realizat prin
diverse tipuri de contracte prin care investitorului privat i sunt transferate
obligatii ale partenerului public.
Pentru proiectele de crestere a eficientei energetice Contractul de Performanti
Energetica poate fi considerat un nou model de parteneriat public - privat,
ANRE - Departamentul de Reglementare in Domeniul Eficientei Energetice,
este partener in Projectul european EESI care are ca obiectiv promovarea imple-
mentirii Contractului de Performantd Energetica (CPE), contribuind astfel la
crearea unei piete de servicii energetice in Europa.
In literatura de specialitate intilnim o multitudine de definitii pentru acest
COnCept.
Conform DIRECTIVE! 2006/32/CE referitoare la eficienta energetici la utiliza-
torii finali i la serviciile energetice, CPE este definit ca ,un acord contractual
intre beneficiarul 5i furnizorul unei misuri care vizeazd imbunitatirea eficien-
tei energetice, conform caruia investitii in aceastd masurd sunt agreate in sco-
pul atingerii unui nivel de imbundtatire a eficientei energetice care este definit
prin contract”,
Potrivit Comisiei Europene, mai mult de 20% din consumul energetic al UE este
irosit prin utilizarea ineficients a energiei. () mare parte din potentialul de eco-
nomisire a energiei se regaseste in sectorul cladirilor.
In cadrul unui CPE, o societate de servicii energetice (SSE) ofera know-how-ul
s resursele financiare necesare aplicirii masurilor adecvate de eficientd energe-
tica 5i fsi asuma riscul de indeplinire a economiilor de energie previzute, Inves-
titia este recuperatd prin valoarea acestor economii realizate. In finalul contrac-
tului o SSE oferd o clidire in care au fost luate masuri de inlocuire a cazanelor,
de modernizare a sistemelor de racre, de iluminat etc, Un succes important a
fost obtinut de acele SSE care oferd selutii de monitorizare §i reglare a consu-
mului de energie, solutii de automatizare pentru iluminat, incilzire, climatiza-
re, ventilatie care conduc la economii de energie importante.

Cine utilizeaza Contracte de performanta?

Scopul CPE este sa facliteze finantarea privata, in sectorul public, pentru reabi-
litarea energeticd a cladirilor publice ineficiente, cu echipamente si infrastruc-
turd vechi : spitale, ycoli, gridinite, universititi, cladiri administrative etc,

Cum functioneaza Contractul de performanta in practica

Proprietarul unei cladiri (municipalitatea) semneazi un CPE pe o perioadi de
timp cu o S5E care asigurd reducerea cheltuielilor cu energia astfel incit econo-
mia realizata si acopere in final costurile finantarii proiectului, Implicarea $5E

european energy
" service initiative

in dezvoltarea §i negocierea imprumutului duce la obtinerea unor conditii de fi-
nantare mai bune fata de situatia in care clientul ar aplica in mod direct pentru
obtinerea unui imprumut. Mai concret, proprietarul cladirii transfera o parte
importantd din riscul tehnic §i financiar al investitiei citre S3E. Odati ce CPEa
expirat, proprietarul continud s& beneficieze pe durata de viata a instalatiei de
consum mai mic de energie in cladire si reducerea costurilor,

Costuri de
bazd
CU ENETHAGE

costuni de operare

g Costuri enargia dupslaplicarea mésurior
E

Sfarsit CPE

W

audit J durata contractului intrefinara

inceput CPE

Care este relatia dintre parteneri?

Existd mai multe tipuri de CPE. Mai jos sunt prezentate doua tipuri mai larg
utilizate,
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b. Proiect cu economii impértite



| finantarea economiei de energie

Automatizdn i Instramentatie 172001

Care sunt variantele de finantare pentru un proiect de economie de energie?

Cazul nr. 1: Credit Bancar IE“

Optiuni proprii de economie de energie
Finantare prin credit bancar (dificila)

B Ecl=rata + ec. energie min.
B Timp de rambursare: 5 ani

5 ani timp

Cazul nr. 2

CPE cu economii garantate pe durata
contractului

B Ec2=rata + ec. energie min. +serviciu >Ecl
B Timp de rambursare : 6 ani

6 ani timp

Cazulnr. 3

CPE cu economii impartite

B Ec3 = rata + ec. energie min. + serviciu
+ henef, »Ec2
# Timp de rambursare : 7 ani

7 ani timp

Participarea Romaniei in proiectul european EESI urmareste:  Ceicare suntinteresai de gasirea uned soluff financiare inovatoare pen-
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S.C.HachLangeS.R.L.

Hach Lange, reprezentanta in Roma-

niaaunuia dintre principalii produca-

tori si distribuitori de echipament pro-
fesional pentruanaliza apei reziduale,

a apei potabile si pentru unele apli-
catiiin domeniul apei industriale, este
prezentd pe piata noastrd din anul
2005.

Cu puncte de lucru in Cluj-Napoca,
lasi, Timisoara si Bucuresti este asi-
guratd o relatie cit mai eficientd cu
partenerii companiei din intreaga
tari.

Compania este o uniune de succes
realizatd la fnceputul anului 2000,
intre compania germani Dr. Lange
(cu o traditie de aproape 80 de ani in
domeniu) si cea americani Hach.
Hach Lange are o cifrd de afaceri de
peste 1 miliard de dolari in intreaga
lume si este parte din platforma de
mediu a corporatiei americane
Danaher.

Printre produsele oferite de compa-
nie, se regasesc prelevatoare, senzori,
spectrofotometre, analizoare si
consumabile pentru analizele din
laborator sau de pe teren, iar in urma
parteneriatului stabilit la nivel
international cu compania Siemens —
inceput in ianuarie 2005 - Hach
Lange ofera acum atit instrumente
pentru masurarea debitului, nivelului
cat si a presiunii. Acestea situeaza
compania intr-o pozitie unici pe piata
deoarece este singurul producitor si
in acelasi timp distribuitor de solutii
pentru laborator si masuritori on-
line, pentru toti parametrii relevanti.

D LANGE &©

UNITED FOR WATER QUALITY

S.C.Hach Lange S.R.L.

Str. Caminului nr.3, RO-021741, Bucuresti
Tel.:021 / 205.30.03, Fax: 021 / 205.30.17
www.hach-lange.ro, info@hach-lange.ro

Spectrofotometru VIS DR 3800
pentru determinarea mai multor parametri, inclusiv CCO-Cr
impreuna cu termostatul LT 200

Biihler 1000
Prelevator portabil
automat, usor de
transportat si
flexibil

sSC1000
Controllerul ce permite =
conectarea a 8 senzori simultan

Reactivi
Usor de folosit, cu rezultate
in doar cateva minute

AN-ISE

Senzor potentiometric cu
electrozi ion-senzitivi pentru
amoniu, potasiu, azotati si cloruri




O galaxie de posibilitati...

..pentru fiabilitate maxima a procesului

Patru concepte pentru optimizare tehnica si economica!

1.
2.

Instalare centralizata cu costuri foarte scazute

Instalare descentralizata: cele mai rapide cicluri de lucru, cele mai
mici consumuri de aer si cel mai mic spatiu de instalare necesar

Functionare ierarhizata: mai multa diagnoza descentralizata

Instalare hibrida de sistem (centralizata / descentralizata): avantaje
combinate ale celor doua solutii

SCFESTO SRL

Str. 5f. Constantinnr. 17
Sector 1, Bucuresti

Tel: 021.310.31.90
Fax:021.310.24.09
E-mail: festo@festo.ro
Website: www.festoro



Bopp & Reuther ‘l
Messtechnik GmbH £

Executam sisteme de masurare cantitativa (volum si masa) pentru lichide, ce pot fi predate "la
cheie"catre beneficiar, prin intocmirea documentatiei de specialitate (proiectarea ansamblului, P&ID,
montaj, instalare, automatizare, punere in functiune, asistenta operatori) si deasemenea calibrarea cu
vase etalon omologate in cazul sistemelor fiscale, in acord cu directivele MID.
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Intervalul de viscozitate: 0,2 pana la 20 mPas

Intervalul de presiune: pana la PN40

Intervalul de temperatura:-10 la +50° C

Mediu: combustibili lichizi, gaze lichefiate si altele

Materiale: otel carbon, otel inox

Debite: 1,2 1a 1.200m?* / h

Tipuri de debitmetre: cu roti ovale (Positive Displacement Meter), cu turbina

Aprobari: certificate de evaluare OIML, examinarea conformitatii CE de tip MID (Measurement
Instruments Directive) in acord cu directiva 2004/22/EG

m Calculator de debit: pentru zone Ex sau non-Ex; optiunea de identificare a ID-ului prin utilizarea
cardurilor magnetice sau cu transponder,

m Optional:integrare densimetru fiscal, pentru calcularea debitului masic
m Design adaptabil dupa cerintele clientului.

Bopp & Reuther Zikesch
Maintenance Group sri

Calea Mosilor 255 bl. 55 ap.9
020878 Bucuresti

Romdnia

+4021 2111838

+4021 21118 39

e-mail: office.-ro@boppreuther.com
www boppreuther.com



